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Smart Cities Bratislava 2014
Aula Rektoratu STU, Bratislava

Medzinarodné skisenosti a ukazky dobrej praxe zo Slovenska, Rakuska a Ceska pri uplat-
novani konceptov chytrych miest. Podujatie v rdmci - Building Efficiency Awards (BEFFA) -
sutaze sucasnych stavebnych projektov s vynimocnou energetickou, konstrukénou

a architektonickou hodnotou realizovanych v CR a SR.

40. Konferencia elektrotechnikov Slovenska
Hotel Druzba, Bratislava

Program konferencie, organizovanej Slovenskym elektrotechnickym zvdzom - Komorou
elektrotechnikov Slovenska, je uréeny pre pracovnikov vo vyvoji, vyrobe, montazi elek-
trickych zariadeni a v energetike, reviznych technikov elektro, projektantov elektro, SRTP,
pracovnikov v prevaddzke a udrzbe elektrickych zariadeni, spravcov elektrickych zariadeni
(spravcovia majetku), ucitelov odbornych predmetov elektro na SOS, SPS, ...

Konferencia FM Camp 2014
Aquacity, Poprad

Praktické skusenosti a trendy vo Facility Managemente na Slovensku na témy Pripadové
studie; Vyuzitie IT technoldégii vo FM, Ako na energeticky management.

Forum inzinierov a technikov Slovenska - FITS 2014, KoSice
Konferencia organizovana Zvazom slovenskych vedeckotechnickych spolo¢nosti (ZSVTS).

poskytuje priestor pre odborné prispevky prinasajice informacie, spravy, skisenosti, navrhy

- stvisiace s ulohou inZinierov a technikov pri tvorbe a zavddzani inovativnych technickych
rieSeni.

iDB Journal - medidlny partner odbornych podujati

Pravidelne komunikujeme s tymi,

ktori rozhoduju o investicidch, vybere technolégii a trendoch.

www.idbjournal.sk/podujatia
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Z1CLIVA ATMOSFERA

Februaru uz tradiéne dominuje vystava Aquatherm. Jej
navsteva patri k povinnej jazde kazdého odborného periodika
prindsajuceho informacie o technolégiach pre budovy.
Tento rok sme sa aj s kolegynou zhodli, ze atmosféra bola
akasi ziclivejSia ako obycajne. Mozno to bolo sposobené aj
tym, Zze sme si naSu navstevu naplanovali na Stvrtok, kedy
slovenski hokejisti hrali svoj prvy zapas na olympiade v Soci
s USA a ocakavania boli velké. Napokon vSetci vieme, ako to
dopadlo. Kazdopadne, patnast az dvadsat mindtova debata
takmer na kazdom stanku nebola ni¢im vynimocnym. Vacsina
rozhovorov mala jedno spolo¢né — zastupcovia kazdej firmy
sa snazili poukazovat na silné stranky svojich rieSeni a na to,
€o ich odliSuje od konkurencie. Od predstavitela spolo¢nosti
EKIM MORAVIA, Uplného novacika na vystave, sme sa
tak napriklad dozvedeli, Zze ich technoldgia teplovodného
podlahového vykurovania sa vyznacuje tym, ze rarky je
mozné ohybat az do 180° uhla. Okrem obytnych objektov
sa s ich technoldgiou stretnete aj pri vyhrievani prijazdovych
ciest k domom alebo odletovych drah na letiskach. Zaujimavy
rozhovor sme mali aj na stanku firmy ERPA Plus, ktora
distribuuje v CR aj na Slovensku infrapanely. Tie ohrievaju
podlahu, steny a predmety v miestnosti, 0 Com sme sa vdaka
vystavenému demonstraénému panelu mohli presvedcit na
vlastnej kozi. Povrch panela tvori mlie€ne bezpecnostné sklo

a dizajnovo posobi velmi prijemne. Jednoducho ho je mozné
integrovat do boxu s osvetlenim, takZze nezainteresovaného
Cloveka v podstate ani nenapadne, Ze sa pozera na vykurovaci
prvok. Jeho vyhodou je aj pomerne nizka hmotnost. Najvacsi
dodavany panel vazi 16 kg a zastupcovia firmy svorne tvrdili,
Ze sa d& bez problémov zavesit i na sadrokarténovy podhlad.
Zastavili sme sa aj na stanku danskej spolo¢nosti Danfoss.
Okremelektrického podlahovéhovykurovaniaDEVInasuputala
programovatelna termostaticka hlavica na radiatory living eco
s vlastnym zobrazovacim displejom. Dozvedeli sme sa, ze
nedavno mali moznost vyhodnotit pilotny projekt hromadného
nasadenia tychto hlavic v jednom novopostavenom obytnom
dome v bratislavskych Podunajskych Biskupiciach. V fiom sa
developer rozhodol vymenit Standardné termostatické hlavice
za living eco a po roku prevadzky konstatoval Usporu na
dodavke tepla okolo 20%. Podobne aj my sme konstatovali,
ze na dalSom ro¢niku Agquathermu bolo opat ¢o vidiet. Na
zaver by som rad upozornil na nasSu novu sufaz ,Odporuc
kolegu“, ktora prebieha od marca do konca juna. Kazdy
z aktualne registrovanych Citatelov, ktory odporuci svojho
kolegu, priatela, ¢i znameho profesijne pésobiaceho v oblasti
technoldgii budov a ten sa zaregistruje na odber ¢asopisu, je
spolu s nim zaradeny do sutaze o dve sympatické hodnotné
ceny. Viac o sutazi sa docitate v aktualnom vydani.

Branislav Blozon
blozon@hmbh.sk

Odporuc kolegu a vyhraijte ohaja !

Zaujimali by informacie v iDB Journal Vasho kolegu, znameho, obchodného partnera?

Povedzte mu o nas! Ak sa vdaka Vam zaregistruje novy Citatel na

www.idbjournal.sk/registracia
dostavate sa obaja do zlosovania o tieto atraktivne ceny od sponzorov sutaze:

TOTAL SECURITY SYSTEMS
o

@hua
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HDCVI kamera + zaznamové zariadenie

~ Light design s.r.o.
www.lightdesign.sk
Navrh a dodavka osvetlenia

Bezdrétové ovliadanie osvetlenia KAPEGO + RGB LED Ziarovka

TSS Group, a.s.

www.tssgroup.sk

Komplexné rieSenia

v bezpecnostnych technolégiach

GROUI

Presné pravidla sutaze najdete na str. XX
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Systémy priemyselnej televizie

Poplachové systémy narusenia
Perimetricka a obvodova technicka ochrana
Elektricka poziarna signalizacia

Systémy protipoZiarnej ochrany

Detektory plynov

Inteligentné budovy z pohladu architekta
Nové projekty na Slovensku

¢ kamerové systémy — CCTV

e [P kamery, kamerové IP servery

* videoservery, video zobrazovacie jednotky,
zédznamové zariadenia

* snimace pohybu, detektory rozbitia skla,
snimace destrukénych hlukov, magnetické
spinace...

* perimetria — detektory, bariéry, detekéné
systémy

« elektronické centrély protipoziarnej ochrany
* riadiace a akéné cEleny protipoziarnej ochrany

* opticko-dymové snimace

 snimace teploty

« statické snimace pritomnosti plynov
* prenosné systémy pre snimanie
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Salave teplo je velmi prijemné a prirodzené

Snahou kazdého majitela domu, budovy ¢i priemyselného objektu je minimalizovat naklady na prevadzku a udrzbu. Jednou z hlavnych
nakladovych poloZiek sii platby za teplo v podobe vykurovania. Coraz viac zaéinaji klasickym spésobom vykurovania konkurovat
salavé systémy v podobe panelov ¢i vykurovacich félii. S Pavlom Jackuliakom, konatelom spolo¢nosti Fenix Slovensko, s. r. 0., sme sa
porozpravali aj o tom, preco je zavadzajiice nahovarat zakaznikov len na jeden typ vykurovania.

_ s — _'___'k ~
Pavol Jackuliak, konatel spolocnosti Fenix Slovensko, s. . o.

OpiSme najprv princip salavého vykurovania.

Pri konvekénom vykurovani je vykurovacim telesom ohrievany
vzduch, ktory nésledne zdiela — odovzdéva teplo pri prideni po po-
vrchu ohrievaného predmetu, napr. stendch a nabytku. Z hladiska
pomeru odovzdavaného tepla je pri tomto systéme salava zlozka
minimélna. Pri salavom vykurovani je pomer obrateny — Ziarenie
ohrieva vzduch, t. j. volne nim prechadza, a k zdielaniu tepla docha-
dza predovetkym séalanim. Ziarivy tok sa po dopade na predmety,
napr. steny, podlahu ¢i nabytok, Ciasto¢ne odrazi — cca 15 %, ale
jeho vacsiu Cast, priblizne 85 %, pohlcuju predmety, na ktoré do-
pada. Tu dochadza k premene salavej energie na energiu teplotnu,
pricom predmety sa zohrievaju. Vdaka zvySenej teplote predmetov
oproti teplote vzduchu sa teplo nasledne odvéadza konvenciou — od
predmetov sa vtedy ohrieva vzduch.

Pre aké typy budov, resp. miestnosti, je salavé vykurovanie vhod-
né? Aké kritéria zvolit pri vybere salavého typu vykurovania?

Coraz vacsi dopyt po nizkoenergetickych a pasivnych domoch zrych-
[uje aj dopyt po modernych spdsoboch vykurovania. Stavebné kon-
Strukcie a pouzivané stavebné materialy maju isté tepelné vlastnosti,
ale z hladiska vyberu a nasadenia salavych vykurovacich systémov
nezohravajl podstatnu Glohu. Rozhodujlci je celkovy vykon potreb-
ny na vykurovanie a spbésob, akym ho do priestoru odovzdavame.
Pri vybere vhodného typu vykurovania je vhodné pozriet si technicku
spravu daného objektu, ktord obsahuje tepelnotechnicky vypocet.
Na zaklade toho vieme zakaznikovi poradit, aky vykon vykurovania
potrebuje mat v konkrétnej miestnosti, aby tam bola zabezpecena
tepelnd pohoda. Treba brat aj ohfad na to, aky je prah vnimania
tepla os6b, ktoré sa budd v miestnosti zdrziavat.

4|2/2014

Aké su vyhody salavého vykurovania?

Hlavnou vyhodou sélavého vykurovania je kvalitnejSia mikroklima
vo vykurovanej miestnosti (minimalna prasnost a stabilné vlhkost)
a UspornejSia prevadzka — vdaka salaniu je docielena tepelné poho-
da pri nizej teplote.

€o najviac ovplyviiuje intenzitu salania?

VSeobecne intenzitu sélania najviac ovplyviiuje povrchova teplota
salavého vykurovania — ¢im je vys$Sia povrchova teplota vykurova-
cieho telesa, tym menej tepla (pomerovo) je odvedené konvenciou,
pretoze pridiaci vzduch nestaci plochu ochladzovat, a viac salanim.
Pri dosahovani vysokych tepl6t uz vznikad nie len tepelné - infra-
Cervené Ziarenie, ale aj Ziarenie vo viditelnej Casti spektra — svetlo.
Dalsimi faktormi ovplyviiujicimi intenzitu salania st napr. material
aj farba vykurovacieho telesa, velky vyznam méa aj montazna po-
loha vykurovacieho telesa. Salavy panel, ktory je umiestneny vo
vodorovnej polohe pod stropom, odovzda vacsiu energiu sélanim,
pretoze vzduch nemdZze cirkulovat. Pri umiestneni rovnakého panelu
do zvislej polohy na stenu je v8ak o viac ako cca 50 % energie
odvedenej konvenciou, pretoze vzduch, ktory sa ohrieva od povrchu
vykurovacieho telesa, zaCne stipat a vznika prirodzenéa cirkulacia.

Ako vychadza porovnanie salavého s inymi typmi vykurovania?

Podlahové vykurovanie je jednoznacne najkomfortnejsi sposob vy-
kurovania. Investi¢ne najlacnejSie je vykurovanie prostrednictvom
elektrickych konvektorov. Optimalny variant pre moderny rodinny
dom je kombinacia salavého a podlahového vykurovania. Dnes je uz
totiz trochu zavédzajlce povedat, Ze pre zékaznika je vyhovujlci len
jeden systém vykurovania. Zakaznici sa k nam radi vracaju, pretoze
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im dokazeme ,usit* systém na mieru. Zivotnost salavych panelov
sa v pripade nasich vyrobkov pohybuje na Grovni 10 az 20 rokov, v
Specifickych pripadoch davame aj dozivotnu zaruku.

Aké materialy sa pouzivaji na vyrobu salavych panelov?

Na trhu st dostupné rézne typy sélavych panelov, ktoré sa svojimi
parametrami zasadne neliSia. Sklo aj mramor v sebe spéjaju jedno-
duchost a krasu prirodného materialu. Vyuzitim tychto materiélov
na salavé vykurovanie vznikaji esteticky ojedinelé vyrobky. Tieto
Spickové vyrobky su urcené hlavne na vykurovanie modernych inte-
riérov a priestorov, pri ktorych sa déraz kladie na vysokd dizajnovd
Cistotu a funkénost. Sélavé teplo z tychto materialov je pritom velmi
prijemné a prirodzené. Sklenené vykurovacie panely mozno dodat v
niekolkych farebnych variaciach vratane zrkadla. Mramorové vyku-
rovacie panely okrem spominanych vlastnosti dokdzu akumulovat
teplo priamo v mramorovej doske. Pri stropnych vykurovacich pa-
neloch zase pouzivame zdrsnenu Struktdru povrchu, ¢o vzhladom
na spbsob odovzdavania tepla z vacsej, Casto az dvojnésobnej plo-
chy oproti panelom s hladkym povrchom zvysSuje celkovi Gc¢innost
panelu.

Aké moznosti z hladiska umiestnenia ponukaji salavé panely?

Vykurovacie panely sa daji umiestnit do beznych miestnosti aj do
tzv. vlhkych miestnosti, kipelni. V kapelniach musi byt panel in-
Stalovany v zhode s STN 33 2000-7-701:2002. Ide o spotrebic Il.
triedy, s ochranou proti striekajlcej vode, preto méze byt umiestne-
ny v zénach 2 a 3. Instalaciu, elektrické pripojenie a prvé uvedenie
vykurovacich panelov do prevadzky méze vykonat iba pracovnik
so zodpovedajucou kvalifikaciou v sllade s vyhlaskou 509/2009
Z. z. Sklenené aj mramorové panely sa nedaji z konstrukénych
dévodu umiestnit na strop, ale iba do zvislej polohy na stenu, pre-
to odovzdavaju oproti nasim stropnym panelom Ecosun priblizne
0 50 % menej konvenénej energie. Tato skuto¢nost neznamena stra-
tu energie alebo nizSiu Gc€innost, iba sa percentualne zmeni pomer
sposobu odovzdavania tepla. Pri obytnych priestoroch to dokonca
moze byt vyhoda, pretoze sa tym kompenzuje jedna z méala nevyhod
Cistého salavého vykurovania, t. j. pomald dynamika vykurovacieho
systému. Naopak pri priestore, kde sa predpoklada velkd vymena
vzduchu (napr. predajne) alebo pri zénovom vykurovani, ked pomo-
cou panelov cielene ohrievame osoby vo vymedzenom priestore, je
vyhodnejSie pouZit panely na strop, pri ktorych je konvekcia vyrazne
nizSia. Pretoze pri salavych paneloch umiestnenych do zvislej polo-
hy tvori vyznamnu Cast odvodu energie konvekcia, tieto panely sa
umiestiiuji cca 15 cm nad podlahu, podobne ako bezné radiatory.
Tym je docielené ohrievanie vzduchu uz od podlahy. Umiestnenim
panelu vysSie, ako je odporicana vyska, hrozi redlne nebezpecenstvo
zIého rozlozenia teplét v miestnosti a tym vzniku ,,studenej zény“
pod Uroviiou séalavého panelu. Na rozdiel od beznych radiatorov, pri
ktorych tvori salava zlozka iba cca 20 % tepelnej energie alebo aj
menej, pred salavé panely nemo6ze byt umiestneny nabytok alebo
zariadenie, ktoré by branilo Sireniu salavého toku do miestnosti.

Montaz salavych panelov sa riadi urcitymi zasadami. Mozete spo-
menut aspon tie najdolezitejSie?

Odstup spodnej hrany spotrebi¢a od podlahy nesmie byt mensi ako
50 mm, odstup do strany, kde je stena, pripadne néabytok, musi
byt minimalne 100 mm. Nad panelom musi byt odstup aspon
100 mm. Panel nesmie byt umiestneny priamo pod zé&suvkou elek-
trického pradu. Povrchovéa teplota salavého vykurovacieho panelu
by sa mala pohybovat v rozmedzi 40 — 45 °C.

Spominali ste aj stropné salavé panely. Kde sa najcastejSie vyuziva
tento typ?

Stropné panely, ktoré dodava naSa spolo¢nost, s v dvoch vyho-
toveniach — nizkoteplotné a vysokoteplotné. Nizkoteplotné salavé
vykurovacie panely st uréené hlavne na vykurovanie do kancelérii,
obchodov, bytov a rodinnych domov so svetlou vy$kou priblizne do
2,5 m, vyuzit sa daji napriklad aj na vyhrievanie kancelarskych
podkladovych boxov alebo kostolnych lavic. Panely st v ponuke
v réznych velkostiach, v réznom technickom vyhotovi a s r6znym vy-
konom (od 100 do 700 W). Vysoko teplotné salavé panely Ecosun
sU uréené predovsetkym na vykurovanie priemyselnych, skladovych
a polnohospodarskych objektov, svoje uplatnenie vSak najdu aj
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v akomkolvek objekte s vySkou od 3,5 m do 10 m. Ponlkame ich
v jedno-, dvoj- a trojlamelovom vyhotoveni s prikonom od 0,9 do
3,6 kW. Salavé vykurovanie umiestnené na strope musi spifiat aj
podmienky medzinarodnej normy, ktord uvéadza, ze ¢lovek neméze
mat temeno hlavy osalané vac¢sim vykonom ako 180 W/m?2.

Aké su vyhody stropnych salavych panelov?

Salavy panel umiestneny vo vodorovnej polohe pod stropom odo-
vzda vacsinu energie salanim, pretoze vzduch nemdze cirkulovat.
Pri umiestneni rovnakého panelu do zvislej polohy vSak vyrazne
vzrastie podiel konvekcie — vzduch ohrievany od povrchu vykurova-
cieho telesa za€ne stlpat a vznika prirodzena cirkulacia. Vyhodou
je to, ze z povrchu salavého panelu je vyzarovany tepelny tok, kto-
rého prevazné cast spektra lezi v pasme vinovych dizok vagsich ako
5 mikrometrov, ktoré dokaze ludské telo pohlcovat, a vtedy docha-
dza k podobnému principu ohrevu ako pri predmetoch. V pripade
ohrevu predmetov a os6b salavym tokom na 20 — 22 °C mozno za-
istit tepelnd pohodu uz pri teplote vzduchu 18 — 19 °C a dochédza
tak k Uspore energie minimalne 0 18 — 24 %. V urcitych aplikaciach
sa daju salavé vykurovacie panely vyuZit na cielené ohrievanie pri-
tomnych osdb — velké haly, dielne, predajné sklady alebo lavice cir-
kevnych objektov — a v porovnani s klasickym vykurovanim takychto
priestorov sa d& dosiahnut viac ako 50 % Uspora nakladov na vyku-
rovanie. Nezanedbatelnou vyhodou je aj to, Ze mozno docielit pod-
statne rovnomernejSie rozlozenie tepl6t v zvislom profile s rozdielom
1 - 2 °C medzi podlahou a stropom. Pri konvekénom vykurovani
sa udava rozdiel 1 °C na 30 — 50 cm vysky. V désledku znizeného
pridenia — virenia vzduchu v miestnosti — je obmedzené aj virenie
prachovych Castic, ¢im sa znizi riziko pripadného vzniku rbznych
ochoreni (astmy, zapalov sliznic a podobne). Vdaka zvy$enej teplote
stien je zmensena moznost vzniku povrchovych kondenzacii, pricom
vzdu$na vihkost sa vyrazne neznizuje.

Ako mozno regulovat ¢innost salavych panelov?

Sklenené aj mramorové panely st vybavené iba tepelnou poistkou,
ktora brani prehrievaniu vykurovacieho panelu napriklad pri jeho
zakryti. Aby sa dosiahol maximéalny komfort a Usporné prevadzka,
treba ovladat panely nadriadenou regulaciou. Salavé vykurovacie
panely odovzdavaju tepelnl energiu salanim aj konvenciou, preto sa
ich prevadzka riadi regulaciou snimajucou teplotu priestoru, v kto-
rom su vykurovacie panely umiestnené. Elektrické vykurovanie uz zo
svojej podstaty pontka moznost regulacie v kazdej miestnosti alebo
priestore samostatne. Regulécia, pri ktorej je iba v jednej miest-
nosti umiestneny termostat ovladajlci aj vykurovacie telesa v inych
miestnostiach (princip plynového kotla s termostatom v obyvacke),
vedie k strate vybornej regulovatelnosti elektrického vykurovania
a k vyraznému zvySeniu prevadzkovych nékladov. Vykurovanie
priestoru (miestnosti) sa podla velkosti a spdsobu vyuzitia moze re-
gulovat ako jeden celok alebo moze byt rozdelené do zdn, v ktorych
sa daju salavé panely podla potreby postupne zapinat. NajbeznejSia
je regulacia vykurovacich panelov analégovymi, digitalnymi ale-
bo bezdrotovymi priestornymi termostatmi, ktoré meraju teplotu
a sU nainstalované priamo v miestnosti s vykurovacimi panelmi.
Regulaciu mozno riesit aj komplexne s vyuZzitim centralnej regulacie.
Regulatory by mali byt umiestnené tak, aby pokial mozno neboli
v salavom poli vykurovacieho panelu, neovplyviiovalo ich priame
slneCné ziarenie alebo iny priamy zdroj tepla ¢i chladu.

Pouziva sa v suvislosti so salavymi panelmi aj ekvitermicka
regulacia?

V stcéasnosti sa tento systém regulacie takmer nevyuziva, a to naj-
ma pre dlhy ¢as reakcie na zmenu Ziadanej hodnoty teploty. Pre
nizkoenergetické domy je to napr. Uplne nevyhovujlce.

Dal$im z novych, modernych spésobov vykurovania su elektrické
vykurovacie fdlie. Kde sa pouziva tento typ a aké su vyhody vyku-
rovacich folii?

Napriek tomu, Ze tento systém vykurovania sa v $kandinavskych
krajinach pouziva dlhé roky, na Slovensku je to zatial stale novinka.
Elektrické vykurovacie félie z nasej produkcie st unikatnym vyrob-
kom uréenym na elektrické velkoplo$né stropné alebo podlahové
vykurovanie interiéru. Hlavnou prednostou je hribka vykurovacej
félie — iba 0,4 mm (!) — a schopnost vyhrievat po celej ploche — tym
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sa docieli potrebny vykon uz pri nizSich teplotach. Stavebné kon-
Strukcie s tak menej tepelne naméahané a povrchova teplota je
rovnomerne rozloZzena. Podobne ako pri sélavych paneloch, aj vy-
kurovacie félie umiestnené v strope musia spliiat podmienku normy
a nepresiahnut vykon 180 W/m?.

Z ¢oho sa vykurovacia félia sklada?

Vykurovacie félie Ecofilm su v podstate dve polyesterové félie, tep-
lom laminované k sebe. Medzi féliami si po oboch stranach po
celej dizke ulozené medené pasky s postriebrenim (tzv. zbernice).
Naprie¢ medzi zbernicami je siefotlacou nanasany vykurovaci pr-
vok v podobe prasku z homogenizovaného grafitu. Pasky st medzi
zbernicami zapojené paralelne a je medzi nimi 1 cm medzera, pre-
to sa daju folie strihat na fubovolné dizky; napriek tomu je plo$ny
prikon aj prevadzkové napajanie stale rovnaké. Nase vyrobné tech-
nolégie umoznuju vyrabat vykurovacie félie v Sirke od 300 mm do
1 200 mm, s napajanim od 12 V do 230 V a teoreticky s [ubovol-
nym vykonom od 20 do 300 W/mz2.

Aké vyhody maji vykurovacie félie v porovnani s inymi typmi
vykurovania?

Tato technoldgia zaistuje rovnomerné rozlozenie teploty do celej plo-
chy. Uplné vadsina systémov podlahového, stenového alebo strop-
ného vykurovania, napr. vykurovacie vodiCe Ci teplovodné rirky,
pracuje s teplotami cca 40 — 55 °C a rdzvormi vykurovacich prvkov
6 — 15 cm - nami dodavané vykurovacie félie pracuju vSak v zavis-
losti od typu a vykonu s teplotou iba 25 — 35 °C a razvor vykurova-
cich elementov je iba 1 cm (). Tym sa dosahuje rovnaky vykon ako
pri rirkach teplovodného vykurovania alebo vykurovacich vodicov aj
pri niz8ej povrchovej teplote prave vdaka vacésej vykurovacej ploche.
Stavebné konstrukcie si tak menej tepelne namahané a sucasne
prehrievané rovnomernejsie. Pretoze félie sa oproti inym systémom
umiestiiuji priamo pod kryciu vrstvu, ktorou méze byt podlahova
krytina alebo sadrokarténova doska, je vykurovaci systém pruznejsi
a mé aj ekonomickejSiu prevadzku, ako ked sa prehrieva napriklad
vrstva betonu. V neposlednom rade sa félie vyznacuju fahSou po-
klddkou a tzv. suchym procesom instalacie, t. j. bez tmelu, stie-
rok, beténu a podobne, preto sl ideélne napriklad pre drevostavby.
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Vyhodou je aj to, Ze zabudovanie félie do podhladu, resp. stropu,
nijako esteticky nenarusuje celkovy interiér miestnosti.

Aké sii moznosti regulacie vykurovacich folii?

Na regulaciu podlahového vykurovania tvoreného vykurovacou
féliou z nasej produkcie je nutny termostat s podlahovou sondou.
Podlahova sonda sa zavadza do vykurovanej plochy, a pretoze sa
neda umiestnit medzi vykurovaciu féliu a plavajicu podlahu, za-
vadza sa az pod vykurovaciu féliu do kroCajovej izolacie. V izolacii,
pripadne v podklade, treba vyrezat drazku, aby sa sonda pod féliu
vosla, a sti¢asne medzi koncom sondy — termistorom a vykurovacou
féliou nesmie byt podlahova izolacia — termostat by nemohol zmerat
teplotu pri folii. Pretoze na povrchu podlahy je cca o 1 °C nizSia tep-
lota ako na vykurovacej folii a sonda termostatu je pri vykurovacej
folii, bude skutocné teplota na povrchu nizsia ako teplota zobrazena
na displeji termostatu (pri pouziti digitdlneho termostatu). Skuto¢na
odchylka mo6ze byt rézna a zavisi od skladby podlahy, pouzitych
materiélov, teploty vzduchu v miestnosti a pod. Odpori¢ame pre-
to po instalécii tito odchylku zistit kontrolnym meranim. Niektoré
typy digitalnych termostatov umoziujd vykonat kalibraciu snimaca,
takze po odpozorovani odchylky v teplote a po kalibracii snimaca
dokaZze termostat zobrazovat skuto€nu teplotu podlahy.

Mozno pouzit vykurovacie félie umiestnené na strope aj ako hlavny
zdroj vykurovania?

Félie s oznacenim Ecofilm C, inStalované v sadrokarténovom pod-
hlade sa pouZzivaju predovSetkym ako hlavné vykurovanie. Niekedy
sa stropné vykurovanie pouZziva ako komfortny doplnok na zénovy
ohrev — vykurovanie sa nainstaluje napriklad iba nad sedaciu stpra-
vu v obyvacke. V tychto pripadoch sa prevadzka folii oviada podla
subjektivnych potrieb pouzivatela, preto je obvykle spinanie ru¢né,
pripadne doplnené ¢asovacom, ktory po ur¢itom Case vykurovanie
automaticky vypne. Tu v§ak moZzno instalovat regulaciu umoziiujicu
naprogramovat ¢as, kedy ma byt stropné vykurovanie v prevadzke
a po dosiahnuti pozadovanej teploty sa systém vypne.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Revoliucia v kontrole pristupu je hezdrotova

Chris Bone, viceprezident pre oblast kontroly pristupu spolo¢nosti Assa Abloy sam seba opisuje ako priemyselného veterana. Vacsinu
¢asu 80-tych rokov minulého storocia stravil v australskej armade. Potom rozsiril rady svetoznameho amerického technologického
giganta spolo¢nost Honeywell, ktorej farby hajil nasledujtcich 20 rokov. Pocas tychto dvoch dekad pracoval takmer v kazdom
priemyselnom odvetvi, primarne vsak v oblasti kontroly pristupu, od instalacnych innosti cez technicki podporu, produktovy
manazment a marketing az po vrchol tejto etapy kariéry, akym bol projekt bezpecnosti na olympijskych hrach v Londyne v roku 2012.
Nadobudnuté skusenosti mu poskytli velmi dobry prehlad o priemysle. Svoje znalosti v sticasnosti vyuziva v Assa Abloy pre niekolko
produktovych radov systémov kontroly pristupu, najma vsak pre bezdrotové rieSenia Aperio a SMARTair.

Vyzera to tak, ze elektronicka kontrola pristupu sa postupne po-
stiva nadol v ramci zakaznickeho retazca od velkych podnikov do
strednych a malych spoloc¢nosti. Podari sa bezdrotovym bezpec-
nostnym rieSeniam preniknit az na troveit domacnosti?

Tato fédza momentélne
uz prebieha. Ja osobne
napriklad stale nerozu-
miem, pre€o eSte pouzi-
vame klice. Vo svojom
vlastnom dome kltce ne-
pouzivam. Mam digitalny
zamok a privesok. Moje
deti pouzivaji PIN, ked
sa chcu dostat dovnutra.
Mechanické zamky su
dnes uz mimo komfort-
nej zony a digitalne zdm-
ky su zase stéle trochu
pridrahé pre koncového
zékaznika na masovom
trhu. Nasa firma vSak
pohotovo reaguje na vy-
voj a pontika progresivne
rieSenia pre vSetkych,
ktori o ne maju zaujem.
Napriklad v Skandinavii
preddvame kazdy me-
siac tisicky digitalnych
zamkov.

Chris Bone

Popri rozsireni bezdrotovych zamkov, ako bude vyzerat oblast kon-
troly pristupu o pat rokov?

Komerény trh je stale akysi nedotknuty, ked pride re¢ na kontro-
lu pristupu. Mozno len 5 % dveri je integrovanych. Stale sa vSak
musim stretn(t s bezpe¢nostnym manazérom, ktory rad spravuje
paletu mechanickych klicov. To je aj dévod, preo mame stale
v realizacii projekty s tisickami dveri v nehnutelnostiach, ktoré chcu
prejst kompletne na bezklUcovy systém. Toto bude trend najbliz-
Sich piatich rokov, najma pri novostavbéach. Ubytovne pre Studentov
sa uz touto cestou vydali. A ¢o tento trend pohana? Bezdrotové
rieSenia.

To je teda dovod, preco sa Assa Abloy vyraznejSie sustreduje na
bezdrétové rieSenia?

Klu€ovou vyhodou bezdrotovej technoldgie kontroly pristupu je jej
viac-menej bezproblémova integracia v budove s vacsim poctom
zémkov. V naSom portféliu napriklad méme k dispozicii produktovy
rad SMARTair pre autondmne mensie projekty a Aperio, ktoré je
schopné integracie s dalSimi instalovanymi technolégiami ako su
CCTV alebo systém riadenia spotreby energii. Arealy univerzit si
pre nas ako aj konkurenciu hlavnym predmetom zaujmu. Sme tiez
zaangazovani do projektov v Afrike, kde nasou technikou vybavu-
jeme taZobné a petrochemické prevadzky. Dalej st to nemocnice,
velké arény a pod. Jednoducho, méme rieSenie vSade tam, kde je
potrebné spravovat mnozstvo klticov.

Aké su Specifické poziadavky integracie produktov kontroly pristu-
pu do inych bezpe¢nostnych systémov ako je napr. CCTV?

Z&kladom je vSetko €o najviac zjednodusit vyrobcom OEM. Preto
sme vyvinuli Assa Abloy Device Protocol s jednoduchym SDK, ktory
umoznuje Aperiu komunikéaciu s inymi bezpe¢nostnymi systémami.
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N&s$ Standard zasielania sprav pomaha vyrobcom OEM integrovat
Aperio do ekosystémov svojich rieSeni podobne ako ktorykolvek iny
komponent. Zakaznik tak vidi len jeden systém.

Spomenuli ste OEM. Co je pre vas a Assa Abloy klti¢om k tspes-
nému partnerstvu?

Absolutne najdélezitejSim aspektom je lojalita. Neponikame Aperio
na trhu priamo. Podporujeme vyrobcov OEM a ich zékaznikov,
nesnazime sa ich obist. Je to partnerstvo v pravom zmysle slova.
SMARTair je naproti tomu bezdrotové rieSenie kontroly pristupu ur-
¢ené pre priamy predaj. V podstate ide o iny kanal pre autonémne
projekty malého rozsahu. Aperio je naopak o kompatibilite s inymi
OEM systémami a o projektoch nasadenia kontroly pristupu v Sir-
Som meradle.

Co pripravuje Assa Abloy v tomto roku?

Tento rok vyzeréd byt perny. RieSenie Aperio planujeme vybavit novou
generaciou elektroniky, do ktorej sme zakomponovali najnovsie vy-
sledky vyvoja. ZvacSujeme ponuku mechanickych prvkov, aby bolo
mozné rozsirit vyuZzitie bezdrotovych zamkov z dveri napriklad aj na
skrine a serverové stojany. Budeme zacleriovat Aperio do vécSieho
po¢tu hardvéru a uzatvérat viac partnerstiev s hlavnymi vyrobcami
OEM. Planujeme takisto viac podporovat RFID technolégie vratane
rieSenia iCLASS SE od spolo¢nosti HID.

Nezmiefujete sa o cloude. Do akej miery bude kontrola pristupu
v blizkej budicnosti previazana s cloudom?

Momentélne je okolo cloudu naozaj vela vzruchu. NaSa firma sa
snazi vnimat tento trend s dlhodobého hladiska. Cloud sa naozaj
rozdeluje na dve koncepcie. Prvou koncepciou je kontrola pristupu
na béze cloudu, kde sa cely pristupovy systém nachadza v cloude.
V druhej koncepcii sa v cloude nachadza iba sprava systému kontro-
ly pristupu. Ja osobne sa na cloud pozeram z pohladu pouzivatela.
Do rozhodnutia o udeleni vstupu cez dvere zvyklo ubehn(t niekolko
sekund. Dnes to je sotva pol sekundy. Ak systém kontroly pristupu
nachadzajlci sa cely v cloude prediZi tento ¢as na 2 sekundy, vrati
to cell technolégiu o 20 rokov dozadu. Na druhej strane, sprava na
baze cloudu je dnes uz realitou. Z kancelarie napr. v Anglicku viem
z0 smartfénu dialkovo otvorit dvere v nadej pobolke v Spanielsku.
Kontrola pristupu sa presunie do cloudu, ked pride ten spravny cas.
VSetko to musi byt o pouzivatelovi pred dverami. Nejde vSak len
o0 jeho vnimanie, ale aj o jeho stikromie a bezpec¢nost.

Otazka energii je neustale aktualna. Aky bude mat dopad trvalo
rastci trend cien energii na trh s rieSeniami kontroly pristupu?

Spominal som, ze som nebol fanlsik klaCov. Takisto nemam rad
magnetické zamky. Vo vSeobecnosti sl vnimané ako nizko nakla-
dové alternativa. Ich ekonomika je v3ak tragicka, ked sa pozriete
blizSie na ich spotrebu energie. Pocas jedného roka spotrebuji de-
satnasobne viac energie ako bezdrotové zamky. K tomu je potrebné
pripocitat naklady na zaslanie, ktoré nie st pre relativne vysoku
hmotnost magnetického zamku zanedbatelné. Vyraznej$i narast
cien energii vliastne iba pomoze k rychlejSiemu prechodu na bez-
drbtové zamky.

www.ifsecglobal.com
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Jakych objektt se zakazka tykala?

Integrované centrum sociélnich sluzeb Odlochovice tvofi dvé budovy:

* hlavni budova (ubytovani, kuchyng, jidelna a spolecenské pros-
tory). V roce 2000 byla provedena rekonstrukce veetné zatepleni
obvodového zdiva (670 mm) pomoci EPS 80 mm a zatepleni
podkrovi mineralni vinou 160 mm, vymény oken za nové plas-
tova a vymeény otopnych téles. Objekt o celkové podlahové plose
1316 m? je ¢aste¢né podsklepeny, obytné prostory tvofi pfizemi,
prvni patro a padni vestavba.

 budova terapeutického a vzdélavaciho pracovisté je jednopodlaz-
ni, nepodsklepeny objekt ve tvaru obdéiniku s dilnami a uceb-
nami. Obvodové zdivo (500 mm) bylo zatepleno EPS 50 mm.
Podkrovi bylo zatepleno izolaci z minerélni viny 150 mm.

V roce 2000 byla provedena i rekonstrukce celé otopné soustavy.
Na ocelovéa télesa byly instalovany termostatické ventily a hlavice.
Existujici vnitfni rozvody tepla zistaly neizolovany. Zdrojem tepla
v hlavni budové byly dva kotle na propan, kazdy o vykonu 48,7 kW.
Propan byl v kapalném stavu skladovén v podzemni nadrzi mimo
objekt. Tepld voda pro hlavni budovu byla pfipravovana akumulac-
nim vymeénikem o objemu 320 I. Viyroba tepla a pfiprava teplé vody
v objektu terapeutického a vzdélavaciho pracovisté byla zajisté-
na nasténnym kotlem CALYDRA o maximalnim tepelném vykonu
25 kW.

Celkova potieba energie za rok pro vytapéni a TV byla 1490,6 GJ =
646 110 K¢ (UT: 732,5 GJ, TV: 758,1 GJ).
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Vzhledem ke zvolenému palivu, propanu, byl provoz na vytapéni
a ohrev teplé vody finanéné velmi narocny, a proto se spravce roz-
hodl pro vyménu stavajicich tepelnych zdrojil za ekologicky i energe-
ticky Uspornéjsi solarni termické kolektory a tepelna cerpadla.

Vybérové fizeni

V Cervenci 2011 byla vypracovana technicka dokumentace pro vy-
bérové fizeni, ve kterém v poloving zafi 2011 ENBRA, a.s. zvitézila.
ProtoZe obména stavajicich zdrojl tepla musela byt hotova do za-
Catku topné sezony 2011, nastal boj s ¢asem. Vykopové prace byly
zahajeny 10. 10. 2011 a jiz 15. 10. 2011 byla tepelna Cerpadla
spusténa ve zkusebnim provozu. V fijnu rovnéz probéhla instalace
solarniho systému, docisténi instalace, polozeni nového asfaltu,
stavba pristreSku na tepelna Cerpadla atd. V poloviné listopadu
2011 bylo dilo po zku$ebnim provozu pfipraveno k predani. | kdyz
byla instalace celého nového zafizeni ¢asové narocna, trvala pouze
priblizné Sest tydnid. ENBRA, a.s. tak dodrZela jak nabidkovou cenu
(1901 778 K¢ bez DPH), tak poZzadovany termin spusténi systému.
VSe se podafilo ke spokojenosti investora a predev$im osazenstvu
integrovaného centra socialnich sluzeb (v objektu je trvale umisténo
nékolik desitek klientdl a peCovatelského personélu).

Inovativni technologie pro tspory
Tepelna cerpadla

Z divodu pourziti stavajicich otopnych téles byla navrZena vysoko-
teplotni tepelna Cerpadla, kterd diky dvéma inverter kompresoriim

—20 °C. Pro vytépéni hlavni budovy slouzi kaskada péti vysoko-
teplotnich tepelnych Cerpadel ROTEX HPSU HiTemp o celkovém
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vykonu 80 kW (1 TC vykon 16 kW) ve spojeni s akumula&ni nadrzi
o objemu 1000 I|. Dvé dvojice slouzi k vytdpéni i k ohfevu teplé
vody, paté je zapojeno pouze do systému vytapéni. Jako bivalent-
ni zdroj byl pouzit elektricky kotel FERROLI FEB Comfort o vykonu
24 kW. Pro vytdpéni druhé budovy slouzi jedno tepelné Cerpadlo
ROTEX HPSU HiTemp 16 kW s bivalentnim 6kW elektroohrevem.

Solarni termické kolektory

Solarni systém slouZi jak k ohfevu teplé vody, tak k predehfevu top-
né vody. Solarni systém v hlavni budové tvofi Sest solarnich kolek-
tord ENBRASolar 300 (6 x 1,78 m?) a 400l solarni bojler, ktery
je predfazeny ohtevu TV pomoci tepelnych éerpadel. Diky tomu je
po dobu slune¢niho svitu snizen pozadavek na spotfebu energie
z tepelnych Cerpadel. Solarni systém v druhé budové tvofi tfi solarni
kolektory ENBRASolar 300 a solarni bojler OKC NTRR/SOL o obje-
mu 300 .

Uspory s novym vysoce sofistikovanym otopnym
systémem

Pdvodni néklady na vytapéni a ohfev vody pfi pouZiti propanu:
646 110 K¢

Nové pfi instalaci tepelného ¢erpadla (COP 2,88): 380 611 K¢

Pokud pocitame s prdmérnym rocnim zdrazenim ceny energii o 7 %,
potom je navratnost investice 6 let (viz graf).
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800 -
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400 +|

200 17

i} . 2
1 2 3 4 5 [ 7  Raok

® tepelné cerpadlo (COP 2,88) H propan B uspora

Do tohoto vypoltu nejsou zahrnuty Uspory dosazené pomoci so-
larniho systému. V podminkach CR je primémé dspora na 1 m?
solarniho panelu 473 kWh. Pfi deviti solarnich panelech o plose
1,78 m? to pak je 7 579 kWh/rok. Pfi cené 2,4 KE/kWh tedy Uspora
18 189 KcE. Navratnost investice se tak snizi ze Sesti na pét let, tedy
o dal$i jeden rok!

Karel Vlach
ENBRA, a.s.
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Drain-hack
solarni systémy

pracuji i v zime

Solarni systém pro ohrev teplé vody a soldrni podporu
vytapéni mize majiteldm rodinnych domu usetrit
nemalé néaklady na energie. Moderni solarni systémy
s fizenym napousténim a vypousténim kolektord,
takzvanou drain-back technologii, navic nabidnou
vysokou Uc¢innost a nevyZaduji témér Zadnou Udrzbu.
A hlavné, bez problémd funguji i v zimé, voda v nich
nezmrzne.

Solarni systém vybaveny drain-back technologii pracuje
pouze tehdy, kdyZ sviti slunce a je poptévka po teplé
vodeé. V takovém okamZiku vyda ridici elektronika
pokyn a solarni kolektor se pomoci obéhového cerpadia
zaplni pracovni kapalinou. Beztlaky systém ohrevu vody
je mnohem spolehlivéjsi. Vyhodou systému pro solarni
ohrev vody s drain-back technologii je energeticky
efektivnéjsi a hlavné bezudrzbovy provoz. UZivatel si jiz
nemus/ délat starosti s komplikovanym doplriovanim,
pravidelnou vyménou a likvidaci nemrznouci smési.

V beztlakém solarnim kolektoru neni v dobé necinnosti
pracovni kapalina. Diky tomu nehrozi, Ze systém v zimé
zamrzne, neni tedy tfeba pouZivat nemrznouci smes.
Problémy s provozem odpadaji i v Iét&, kdy se solarni
systémy potykaji s prebytky tepla. Pokud neni teplo
potieba pro ohrev vody, solarni kolektor je prazdny

a nepracuje. Nehrozi proto degradace provozni kapa-
liny ani jeji pripadné uniky pres pojistny ventil. Diky
tomu, Ze drain-back systém je beztlaky, neni nutna ani
expanzni nadoba.

Solarni systémy s drain-back technologii nabizi i vyssi
Uc¢innost. Je to déno kombinaci nékolika priznivych fak-
tord. V téchto ohrivacich neni nutné pouZivat nemrz-
nouci smés, kterd ma horsi vlastnosti pro prenos tepla
neZ voda. To spolu s lepsimi stratifikanimi vlastnostmi
beztlakého zasobniku a absenci vyméniku voda-nemrz-
nouci smés zarucuje aZz o 15 % leps$i G¢innost oproti
klasickym tlakovym solarnim systémdm.

Jako pracovni kapalina je v téchto systémech pouZita
voda. Odpadaji tak poZadavky na jeji pravidelnou
vyménu a ekologickou likvidaci. Beztlaky systém bez
nemrznouci smési také méné namaha tésnéni, snizuje
se tedy riziko Unikd kapaliny a provoznich poruch.
Solarni systémy s drain-back technologii ale maji i své
specifické poZadavky na instalaci. Zasadnim poZadav-
kem je nutnost zajistit staly, alespor dvouprocentni
spad potrubi od solarnich kolektor(l a7 k zasobniku.
Pro maximalni solarni zisky je moZné systém nastavit
na miru a plné jej tak prizpdsobit poZadavkim dané
instalace.

Ing. Ivo Zabloudil
produktovy manaZer
ENBRA, a.s.
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Nenarocne elektrickeé vykurovanie

Sposobov, ako si v stiCasnosti v dome zabezpecit tepelny komfort, je Siroké spektrum. Slovensko je stale dost konzervativne

a vaésina ludi siaha po tradiénych kotloch s radiatormi. Coraz vaésiu popularitu si viak ziskavaju elektrické podlahové rohoZe a tenké
vykurovacie félie. To, Ze toto Cisto elektrické rieSenie vykurovania nemusi byt ani zdaleka tak nakladné, ako sa mnohi domnievaju,
naznacuju nasledujuce dve praktické instalacie v dvoch réznych rodinnych domoch v Banskej Bystrici.

Rodinny dom v lokalite Malachovské skalky
v Banskej Bystrici

Dom sa nachadza v Banskej Bystrici vo vyhladavanej vychadzkovej
lokalite Malachovské skalky v nadmorskej vySke 447 m n.m. Ide
o jednopodlazny nepodpivniceny dom so sedlovou strechou.
RieSenie objektu bolo prispdsobené estetickym a dispozi¢nym
poziadavkdm investora. Zastavana plocha objektu je 279,90 m2
a Uzitkova plocha 219,00 m2. Vykurovanie v dome je zabezpecené
kombinaciou podlahového vykurovania Ecofloor a stropného vyku-
rovania féliami Ecofilm.

Popis objektu

Rodinny dom je navrhnuty ako samostatne stojaca stavba v zmysle
STN 73 4301 a STN 73 4305. PouZzité bolo obvodové murivo z 380
mm Porothermsystému s 80 mm zateplenim. Vypliiové konstrukcie
sU rieSené vakuovymi dvojsklami. Dispozi¢né rieSenie objektu po-
zostéva z obyvacej haly s kuchyfou a vystupom na terasu, spalne
s klpelfiou, dvoch detskych izieb, hostovskou izbou, chodbou s WC,
samostatnou kipelfiou a dvojgarazou.

Udaije o objekte

Obytné miestnosti 5
Zastavana plocha 279,90 m2
Uzitkova plocha 219,00 m?
Obstavany priestor 114530 m3
Obytna plocha 121,80 m2
Instalovany vykon vykurovania 15 450,00 W
Tepelna strata objektu 12 250,00 W

Vykurovacia sadzba DD5 - VT 0,1663 €/kWh

Vykurovacia sadzba DD5 - NT 0,0763 €/kWh

Vykurovanie

Vykurovanie je rieSené kombinéciou dvoch moznosti a to podlahovy-
mi vykurovacimi rohozami Ecofloor a stropnymi vykurovacimi félia-
mi Ecofim C v sadrokarténovom podhlade. Tento systém vychadza
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z principu infracerveného salavého vykurovania. Oproti beznym sa-
lavym panelom je vykon rozloZeny do plochy stropnej konstrukcie.
Pri nizSej povrchovej teplote (40-45 °C) je podstatne komfortnejsi.

1 - strop - nosna
konstrukcia podhladu
2 - nosniky SDK
konstrukcie

3 - tepelna izolacia -
mineralna vina

4 - vykurovacia félia
ECOFILM C

5 - parozabrana - Pe félia
6 - podhlad -
sadrokartonova doska

Vzhladom na to, Ze sa jedné o sélavy systém vykurovania, je roz-
lozenie teplét v miestnostiach Uplne rovnomerné. Rozdiel medzi
teplotou pri podlahe a strope je iba cca 1,5 °C.

V obyvacej izbe je pre zvySenie uZivatelského komfortu byvania
pouzity stropny vykurovaci systém Ecofilm a v kuchyni doplneny
podlahovym vykurovanim Ecofloor. V izbach je hlavny zdroj vyku-
rovania stropné vykurovanie Ecofilm. V miestnostiach s keramic-
kou dlazbou, ako je chodba, WC a kupeliia je rieSené vykurova-
nie podlahovymi rohozami Ecofloor, ktoré st priamo pod dlazbou.
Technické miesnosti ako je pracoviia, Satnik a garaz su vykurované
elektrickymi konvektormi Ecoflex.

Systém vykurovania je doplneny krbom v obyvacej izbe. Krb plni
predovSetkym funkciu komfortného dopinku pre dihé zimné vecery
a v pripade neo¢akavaného vypadku elektrickej energie moze slizit
tiez ako alternativny zdroj tepla. Cely systém vykurovania je riadeny
BMR regulaciou, ktord umoznuje zakaznikovi programovatelne ria-
dit teplotu po miestnostiach s moznostou vyuzitia PC a vzdialeného
ovladania.

Investi¢né naklady

Cely systém bol dodany v cennikovej cene za 4 658,29 € vréta-
ne DPH. V tejto cene je zahrnutd dodavka vykurovacich systémov
Ecofilm a Ecofloor s programovatelnou regulaciou BMR.

idb journal



Obdobie

14.09.2010 - 15.09.2011
12.09.2009 - 13.09.2010
18.09.2008 - 11.09.2009
13.09.2007 - 17.09.2008

26.01.2006 - 12.09.2007

Spotreba

VT (kWh) NT (kWh)
888 16 394
908 17 841
765 18 364
1906 14 635
251 0

Suhrn spotreby a prevadzkovych nakladov

Merna spotreba
energie kWh/
(m2*rok)

Podlahova

Dloehalme Roc¢na spotreba energie kWh

trieda

2010/2011 78,91
2009/2010 18 749 85,61 B
219
2008/2009 19129 87,34 B
2007/2008 16 541 75,52 B
Spotreba v NED (B) Pl:evadzkove
naklady

m Osvetlenie a domace spotrebice

nutné pripomenit, z
= Ohvew TUV Je nutné pripomenut, Ze

vSetky spotrebi¢e v do-
macnosti s prispdsobené
podmienkam plne elek-
trifikovanej ~ domécnosti
a je uzivany Stvor¢lennou
rodinou s dvomi dospieva-
jucimi detmi (zésobnikovy
ohrev vody, varenie atd.).
Sledované obdobie charakterizovalo celoroéni prevadzku v tejto
lokalite stredného Slovenska. Zimné obdobie mdzeme teplotne cha-
rakterizovat v pasme -15°C.

u Vykurovanie

Celkova rocné energetickd néarocnost objektu z posledného sledo-
vaného obdobia bola na Grovni 78,91 kWh/m2 ¢im sa objekt za-
radil do skupiny B ako nizkoenergeticka stavba. Fakturovand suma
za sledované obdobie (vid. tabufka) bola 1890,30 EUR s DPH.
Spotreba pre vykurovanie sa podfa Statistickych Udajov pohybuje
na urovni 33% z celkovej spotreby tj. 26,00 kWh/m?2,¢o financne
predstavuje 623,79 €.

Na zaver mozeme zhodnotit, Ze aj v tomto pripade pouzitim elek-
trickych nizko teplotnych vykurovacich systémov a objektov posta-
venych z novych, trendovych materidlov preukézatelne zaraduju
objekty do kategorie energeticky Uspornych domov.

Vyhody elektrického priamovykurovacieho systému:
* nizke zriadovacie naklady, beziidrzbova prevadzka
* vyborna regulovatelnost, vysoka u€innost
* vyhoda nizkej tarify pre celd domacnost
* je nevyhodné zriadit si drahy zdroj, ktory dokaZe vyrobit teplo
lacnejsie, ked potrebujeme tepla malo — investicia sa stava ne-
navratna (tepelné Cerpadld)

Rodinny dom v Easti PrSianska terasa v Banskej
Bystrici

Rodinny dom je postaveny v Banskej Bystrici v obytnej Casti
Prsianska terasa. Jedna sa o stredne velky dvojpodlazny dom bez
podpivni€enia typového rieSenia DECENTe s pristavovanou garézou.
Prizemie tvori dennl ¢ast domu. Celkové zastavana plocha domu
je 106,8 m2 a (zitkova plocha 151,0 m2. Vykurovanie v dome
je zabezpeCené kombinéciou podlahového vykurovania Ecofloor
a stropného vykurovania féliami Ecofilm.
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Energeticka

Osvetlenie
a doméce
spotrebice € s
DPH

Celkom € s
DPH

Ohrev TUV €

s DPH Vykuro-vanie € s DPH

Popis objektu

Rodinny dom bol vybrany uZivatelmi z ponuky katalogovych domov
firmy APEX architektura, typ DECENTe s mimimaélne upravenou dis-
poziciou podorysu. Rodinné domy tejto spolo&nosti spifiuji kritéria
podla STN 73 0540 (Norma energetickej naro€nosti). Pouzité bolo
obvodove murivo zo 400 mm Porothermu bez zateplenia a vypl-
nové konstrukcie su rieSene trojsklom s tieniacou foliou. Prizemie
je rieSené zadverim a WC, obyvacia hala je spojend s kuchytiou
a jedalenskym kutom. Poschodie ma samostatnl kipelfiu s WC,
chodbu so schodiskom a tri izby.

Udaije o objekte

Obytné miestnosti 4
Zastavana plocha 106,8 m?
Obstavany priestor 482,7 m?

Vyska objektu 6,8 m
Uzitkové plocha prizemia 86,4 m?
Uzitkova plocha poschodia 64,6 m?
Celkova Uzitkova plocha 151,0 m?
Celkovéa obytna plocha 78,0 m?
2/2014
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Historia dodavky elektriny z fakturacie SSE a.s.

Spotreba
VT (kWh) NT (kWh)

Obdobie

14.09.2012 - 4.09.2013 644 12 191
15.09.2011 - 13.09.2012 528 12 752
14.09.2010 - 14.09.2011 591 10 888
12.09.2009 - 13.09.2010 579 12 944
18.09.2008 - 11.09.2009 305 8670
13.09.2007 - 17.09.2008 482 13418
31.10.2006 - 12.09.2007 647 6 285

Statistické spotreby energii rodinného domu podra hodnotenia energetickej triedy budov - 0-50
kWh/m2 = A = pasivny dom, 51-97 kWh/m2 = B = NED, 98-142 kWh/m2 = C = §tandard.

Standard (C)
m Osvetlenie a domdce spotrebite
B Ohrev TUV
o Vykurovanie
1713,32

23%
1732,44
1 449,39
1 506,24
NED (B)

1 005,62

m Osvetlenie a domdce spotrebide
1 350,72

® Ohrev TUV
nedodané  Vykurovanie

Hodnotenie objektu z pohladu Energetického certifikatu a reédlnej spotreby energie

Merna spotreba
energie kWh/
(m2*rok)

Podlahova

S e Rocnéa spotreba energie kWh

2011/2012

2010/2011 11 479 76,02
151 2009/2010 13 523 89,56

2008/2009 8975 59,44

2007/2008 13 900 92,05

Vykurovanie

Vykurovanie je rieSené kombinaciou dvoch sposobov a to podlaho-
vymi vykurovacimi rohozami Ecofloor a stropnymi vykurovacimi
foliami Ecofim C v sadrokarténovom podhlade. Tento systém vycha-
dza z principu infraerveného salavého vykurovania. Oproti beznym
salavym panelom je vykon rozlozeny do plochy stropnej konstrukcie
a pri niz8ej povrchovej teplote (40-45 °C) je podstatne komfortnejsi.

Vzhladom k tomu Ze sa jedna o salavy systém vykurovania, je rozlo-
Zenie tepl6t v miestnostiach Gplne rovnomerné a medzi teplotou pri
podlahe a stropom je rozdiel iba cca 1,5 °C.

V prizemi domu a obyvacej izbe je pre zvySenie uZivatelského
komfortu byvania stropny vykurovaci systém Ecofilm C, doplneny
podlahovym vykurovanim Ecofloor umiestnenym v blizkosti sedenia
a pod nim. V miestnostiach s keramickou dlazbou s ako hlavny
zdroj vykurovania podlahové rohoze Ecofloor, ktoré su priamo pod
dlazbou - ide hlavne o kuchynu, vstupnd chodbu a kipelfiu.
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Energeticka
trieda

Osvetlenie a domace
spotrebice
€ s DPH

Ohrev TUV
€ s DPH

Celkom
€ s DPH

Vykuro-vanie
€ s DPH

1734,44
1 449,39
1 506,24
1 005,62

1350,72

Systém vykurovania je doplneny krbom s teplovzdusnou vlozkou,
umiestneny taktiez v obyvacej izbe. Krb pini predovSetkym funkciu
komfortného doplinku pre dlhé zimné vecery a v pripade neoakava-
ného vypadku elektrickej energie moze slizit ako alternativny zdroj
tepla.

Investi¢né naklady

Cely systém bol dodany v cennikovej cene za 3 430,59 € vréta-
ne DPH. V tejto cene je zahrnutéd dodavka vykurovacich systémov
Ecofilm a Ecofloor s digitalnou regulaciou a tyzdennym rezimom
s fuzzy logikou.

Prevadzkové naklady

Je nutné pripomen(t, Ze vSetky spotrebice v doméacnosti st prispd-
sobené podmienkam plne elektrifikovanej domécnosti a je uzivany
trojélennou mladou rodinou (zasobnikovy ohrev vody, varenie atd.).
Objekt bol vo faze projektovej dokumentacie zaradeny v kategorif
energetickej spotreby budov do kategérie C - Standartné budovy.

Zo Statistického pohladu spotreby energie je objekt zaradeny v ka-
tegdrii ,C" nakolko nevlastni certifikat energeticky Usporného domu.
Patri vS8ak do nami sledovanych objektov tejto kategérie. V ramci
bilancie spotreby v tabulke vy$Sie mdzeme konStatovat, ze objekt
kategorie ,C“ s pouZitim elektrickych vykurovacich systémov a ich
spravnou kombinéciou splnil uz od zaciatku prevadzky poziadavky
spotreby energie nizkoenergetického domu (NED), teda kategoérie ,B“.

Na zéver mbzeme zhodnotit, Ze vhodnym pouzitim nizkoteplotnych,
velkoplo$nych vykurovacich systémov sa dosiahne za nizke inves-
ticné a prevadzkové naklady vysoky komfort byvania. Bezidrzbova
prevadzka systému a jeho jednoducha obsluha usetri ¢as a finan¢né
prostriedky.

www. fenix.sk
-bb-
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Moderny pristupovy
a kamerovy system
pre futhalovy kiub
Tottenham Hotspur

Preslaveny futbalovy klub Tottenham Hotspur vystaval na
ploche viac ako 311 tisic m? v Essexe novii modernu futbalovu
akadémiu, v ktorej trénuji hviezdy z Premier Legue, nahradny
tim a hraci akadémie.

Zabezpecenie areélu s takouto rozlohou a prislusenstvom pre vyni-
kajuci futbalovy klub — vybavenie posilfiovne, zazemia pre futbalo-
vé hviezdy z Premier Legue (nehovoriac o ich autach) — je zlozita

operécia. Klub podpisal zmluvu so spolo€nostou Classic Security
Solutions, ktory mala pomdct integrovat inteligentné bezpecnostné

rieSenie technolégiou Inner Range.

PoZiadavky klubu boli nasledovné:

celoplo$ny systém detekcie nepovolenych os6b podfa EN50131
triedy 3

riadenie pristupu pre viac ako 40 dveri

ovladanie a monitorovanie celého arealu prostrednictvom grafic-
kého rozhrania dostupného z roznych miest

infraStruktira na béze IP, vdaka ktorej dokaze dodévatel minima-
lizovat pocet kanalov a kablov a pripravi projekt aj pre potencial-
ne rozsirovanie v buddcnosti

sledovaci systém v redlnom cas na detekciu a okamzité upozor-
nenie neopravneného presunu cennych objektov (kosaciek, trak-
torov a inych néstrojov na udrzbu), ktory zabrani neziadicemu
pohybu, presunu alebo krédezi v areali

hraci z Premier Legue dostant biometrické pristupové riesenie,
ktoré bude efektivne v akomkolvek pocasi a dokaze fungovat aj
pri znecCistenych rukach hracov

rezervny tim a hraci akadémie nedostant $tandardnu pristupovu
kartu, ktorl je nepraktické nosit, ale lahky naramok s integrova-
nou RFID technolégiou

moznost vytvéarat a tlacit pristupové karty aj mimo hlavnej
bezpecnosti

idb journal

Imoj | nazor|

b | Predanim dila
zaregulovani
nekongi,
ale zacina

Predani a prevzeti dila je viznamnym momentem
v historii kaZzdého projektu. Oddychne si investor,
stavba i dodavatelé profesi. Praxe ovsem ukazuje, Ze
predanim systému fizeni budovy by préace techniki
méreni a regulace neméla koncit, ale zac¢inat.

| kdyZ havarijni a logické funkce jsou
naprogramovany tak, jak by mély byt, a regulacni
smycCky podle historickych dat udrZuji stabilni
hodnoty, pfi postupném nastéhovavani uZivateld

a technologii do budovy a prechodu z reZimu stavby
na kaZdodenni béZny provoz dochazi ke zméné
pomeérd v budové. Zvysi se pocet osob v mistnostech
a zac¢nou pracovat vyrobni i kancelarské stroje, coZ
zZnamena tepelné zisky. V obchodech zase dochazi
k vétsimu provozu v zéné pokladen a tepelnym
ztrdtam zasklenymi plochami ¢i vlivem
naskladriovani v zimé. Ackoli zaznamy dokazuji
dodrZovani poZadovanych parametrd prostredi,
nemusi to znamenat, Ze budovu by nebylo mozné
provozovat uspornéji — a i kdyZ v roce 2014
ocekdvame mirny pokles ceny nékterych energif,
pro¢ neusetrit treba servisni naklady na udrzbu
technologie budovy?

Naésledné doregulovani systému, takzvany
postcommissioning, neni u naSich staveb prilis
rozsifené. Divody ma kaZda strana svoje: profese
méreni a regulace na to nema cas a penize (a ¢asto
ani zaplacené faktury od stavebni firmy), a ostatné
— je prece predano. Provozovatel nemusi funkcim
technologii prilis rozumét, takzvany komfort ma vzdy
prednost, i kdyby to znamenalo pretapéni a zbytecné
vetrani. Hlavné kdyZ jsou radiétory teplé a nikdo si
nestéZuje. (Tento pristup ¢asto zaznamendvame

u Uradd statni spravy, podnikd vliastnénych obcemi

a podobnych zarizeni.) U prostor s ndjemci

Jje to jesté snadnéjsi, tam se prece energie
prefakturovavaji déle. Klicovou roli hraje technicky
spravce budovy, ktery casto nebyva energetikem
nebo neméa pro zaplavu dalSich povinnosti na tyto
Ukoly ¢as ani myslenky. Jakmile ziskdme jeho zdjem,
je napdl vyhrano.

Uloha je o to obtiznéjsi, Ze vyZaduje spolupréci vice
zucastnénych profesi: nema pfrilis smysl hrat si

s nastavenim ekvitermnich krivek, je-li topny systém
hydronicky nevyvaZzen a Cerpadla ,pro jistotu“
nastavena na nejvySsi stuperi. Bohuzel, jako prvni
musi svou praci odvést technologové; jejich ukolem
je zrevidovat nastaveni regulacnich prvkd, promérit
prutoky vody i vzduchu a zkontrolovat, zda skute¢né
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provedeni topného systému ¢i vzduchotechniky
odpovida charakteru provozu zasobovanych prostor.

Pro najemce Casto predstavuji néklady na provoz
budovy zanedbatelnou polozku v rozpoctu — v pripadé
vyznamné Ceské banky se jednd o 2 — 3 % celkovych
nakladd a je tedy jednodussi usetrit napriklad

na nakladech personalnich, neZ sniZit spotrebu
energii tfreba o 8 %, coZ by pro firmu predstavovalo
nékladovou usporu asi dvé promile.

V pripadech, kdy ma ale potencial k usporém pro
uZivatele vyznam, je reSeni aZ prekvapivé jednoduché:
revize fidiciho systému s prokazatelnymi vysledky,
tedy nejprve mérit, pak provést opatreni a nasledné
Jje vyhodnotit v penéZnich jednotkach. K tomu je jiz
potreba prizvat energetického auditora. ,Vedlejsim

vvvvv

(napr. pohony ventilt jsou méné namahany,
ventildtory spinaji méné ¢asto) nebo dokonce snizené
riziko poskozeni technologii napriklad zamrazem
vzduchotechnickych jednotek. Ma-li dodavatel méreni
a regulace dostatek kapacity na to, aby predved/
moZnosti Uspor v nékolikamési¢nim zkuSebnim provozu
na vlastni naklady, otvira se pred nim novy obchodni
segment.

Prikladem mdZe byt trimésicni provozovani dvou
filidlek jednoho z nejvétsich retézcu supermarketi

v Ceské republice béhem zafi a7 listopadu 201 3.
Motivace pro obé strany byl dohodnuty podil na
Usporach. U jednoho z marketd se podarilo pouze
pomoci provoznich opatreni usporit bezmala

250 000 K¢, tedy 40 — 60 000 K¢ mésicné.
Provozovatel planuje rozsifeni zkusebniho provozu na
dal$i objekty a v lednu probéhla prezentace vysledki
na mezinarodni Urovni.

Vidime-li budoucnost v ekonomice orientované
na sluzby, tak nasledné zaregulovani systému - ¢i
chceme-li odborné provozovani technologii budov - je
presné tou cestou, na niz profituji vSechny zucastnéné
strany.
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Ing. Jan Vidim
veduci oddelenia vyskumu a vyvoja
Domat Control System s.r.o.
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Hraci z Premier Legue uz nemusia so sebou nosit pristupové karty
a mdzu sa spolfahnit na integrovany biometricky systém dodany
spolo¢nostou Inner Range a Classic Security, ktory bezchybne pra-
cuje aj pri zablatenych a mokrych rukéach.

Biometrické citacky vyrobila spolonost IEVO a pristupové RFID
rieSenia pre nahradny tim a hréaCov akadémie poskytla spolo¢nost
Identec. Classic Security teraz planuje rozsirit RFID technolégiu na
vSetky cenné zariadenia umiestnené v areéli — pravdepodobne mu-
sel aj Gareth Bale odovzdat svoj ,tag" este pred jeho odchodom do
Madridu — klub takto ziska schopnost okamZite reagovat v pripade
pokusu odcudzit z aredlu nejaky majetok.

Ray Anderson z Classic Security Solutions pochvalil tim integrato-
rov z Inner Range za ich pomoc pri projekte futbalovej akadémie
Tottenham Hotspur. Povedal:

.Cenny pristup od integracného timu Inner Range v spolupraci
s bezpecnostnym rieSenim ,Concept and Insight“ ndm umoznilo
zabezpedit vSetky stcasné pristupy vo futbalovom klube. M6zeme
pripravit areal aj na vyzvy z buddcnosti a dokazeme v pripade potre-
by pridat dalSie bezpednostné a inteligentné systémy. ,,

Slcastou systému je pristupové rieSenie pre vSetky vstupné dvere
(roz8iritelné na neuveritefnych 50 000 dveri), ako aj grafické roz-
hranie, ktoré poskytne Uplny prehliad o vSetkych systémoch riadenia
budov v celom aredli.

Odolné kupolové kamery Redvision

Okrem tréningovej akadémie v Essexe, klub postavil aj novl vycvi-
kovl akadémiu v Enfielde, v severnom Londyne. Sucastou bezpec-
nostného systému bola séria dome kamier X-SERIES od spolo€nosti
Redvision. Ray Anderson dodava: ,Potrebovali sme dodavatela,
ktory by nam na mieru navrhol a dodal bezpe€nostny systém pre
nasu tréningovi akadémiu. SpoloCnost Redvision nam UspeSne
predviedla spolahlivost a funkénost svojich produktov za poctivé
ceny. Séria dome kamier X-SERIES sa da lahko integrovat do IP
systému Pelco a komunikéacia cez infrastruktdru optickych sieti je
na vysokej Urovni. Okrem produktu sme dostali aj vynikajuci servis
a technickl podporu. Pre nas bol dblezity aj estetisky aspekt, aby
kamery pdsobili v stihre s budovami a okolim. Kamery Redvision
X-SERIES boli idealnou volbou kvéli svojej odolnej konstrukcii
a pontkanym farebnym variantom. Teraz ndm kamery zelenej farby
ladia s arealom.”

Externé kupoly kamier, na ktorych dazd ovplyviiuje viditelnost,
maju inteligentny stierac, ktory odstranuje kvapky vody z pohladu
kamery. Kamery dokonca pomohli splnit ekologické poziadavky fut-
balovej akadémie. KedZe v noci pouzivaju infracervené LED osvet-
lenie, akadémia nepotrebovala zabezpecit no¢né osvetlenie arealu.
V Cislach to znamena, Ze spotreba energie a prevadzkové naklady
sl na Grovni 48 W, ¢o je porovnatelné s malymi Ziarovkami.

www.ifsecglobal.com
www.redvisioncctv.com
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idb journal



Pristupovy systém
Net2 pomaha
chranit know-how
spolocnosti Michelin

Spolo¢nost Michelin bola zaloZzena vo Franctzsku v roku 1898

a je medzinarodnym gigantom v oblasti vyroby pneumatik.
Udrzuje si najvyssie priecky na svetovom trhu s pneumatikami,
rovnako ako v odvetvi sluzieb, suvisiacich s cestovanim. Michelin
je jeden z najvacsich vyrobcob pneumatik na svete. Spolo¢ne so
72 vyrobnymi zavodmi v 19 krajinach funguje ich tovaren

v Skotskom Dundee uz takmer 40 rokov. Michelin zveril ochranu
tohto zavodu sietovému systému kontroly vstupu od jedného

z poprednych dodavatelov na britskom trhu - spolo¢nosti Paxton.

Ako jedina tovarei na pneumatiky v Skétsku a jedna z dvoch hlav-
nych Michelin tovarni vo Velkej Britanii je zavod v Dundee velmi
vykonnym subjektom, vyrébajicim cca. Sest az sedem miliénov
pneumatik ro¢ne.

Vedlci  bezpecnostnej
sluzby Mike Donald je
v Micheline zodpoved-
ny za prevenciu rizik
v Skotskej tovarni. Mike
uvadza: ,Bezpec€nost je
pre spolo¢nost Michelin
velmi dolezitd. Musime
riadit tok zamestnan-
cov a navstevnikov nas-
ho zavodu, rovnako ako
zabezpecit interné in-
formacie nasej spoloc-
nosti. V priebehu rokov
sme vyvinuli a Uspesne
zacali vyrobu radiélnej
pneumatiky.  Vyvinuté
technolégie su prisne
tajné a pre néas jedinec-
né. Nase know-how je
druh technoldgie, ktora
stoji za to, aby bola vel-
mi prisne strazena.”

Tovéren spolo€nosti Michelin v meste Dundee je rozsiahla lokalita
s viac nez 800 zamestnancami pracujicimi v nepretrZitej pre-
vadzke v celkovo 22 réznych budovach. Mike Donald pozadoval
bezpecnostny systém pre riadenie pristupu na hlavnych branach a
dalSich klucovych miestach na budovach. Zavolal preto Richarda
McCredieho zo spolo¢nosti Midlands Electrical Fire and Security
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11. medzinarodna konferencia

2014 7 - 8 - 9 oktober 2014
:::,r,g,.,.,',,,' Banska Bystrica, Hotel LUX
Rozumné vyuzivanie energie cestou
progresivnych metéd, technolégii

a uspornych opatreni

www.enef.eu
Tematické okruhy konferencie:

1. Uvodné plenarne zasadnutie
+ globalne stratégie vyvoja energetiky
+ aktualna energeticka legislativa
2. Energeticka efektivnost, energetické sluzby a podporné
mechanizmy v praxi ’
« trh energetickych sluzieb v SR a EU
+ potencial znizovania spotreby energie a jeho vyuzivanie
« projekty energetickej efektivnosti realizované
prostrednictvom energetickych sluzieb
+ podporné mechanizmy na financovanie projektov
energetickej efektivnosti
+ priklady Uspesnych projektov energetickej efektivnosti
3. SIne€na energia v synergii s inymi zdrojmi a formami energie
+ si¢asnost a perspektiva termickych a fotovoltickych systémov
+ kombinacia viacerych zdrojov energie v jednom systéme
+ slne¢na energia a tepelné cerpadla
« fotovoltika a termika v rodinnych a bytovych domoch
+ vyhody a nevyhody fototermického a fotovoltického ohrevu teplej vody
+ velké solarne systémy - priklady z praxe
4. Energeticky a technologicky vyspelé budovy
+ energeticka hospodarnost budov
* nizkoenergetické a pasivne budovy
+ zelené budovy
« optimalizacia spotreby energie a inteligentné riadiace systémy
5. Tradi¢né a alternativne zdroje biomasy a moznosti ich
vyuzitia v energetike
* potenciél biomasy z lesa a jej redlne vyZivanie v sektore energetiky
« alternativne zdroje biomasy, su¢asnost a perspektiva ich vyuzivania
« perspektivy energetického segmentu polnohospodarstva na Slovensku
« alternativne zdroje biomasy pre jej efektivne vyuzivanie
v bioplynovych staniciach
* ispesné priklady vyuzivania biomasy ako energetickej suroviny
6. Zivotné prostredie a energetické vyuzitie sekundarnych
zdrojov a surovin
+ opatrenia v energetike v kontexte poziadaviek smernice
o0 priemyselnych emisiach
+ energetické vyuzivanie odpadu
* problematika zavere¢nej fazy odpadu pre palivé vyrobené z odpadu
+ efektivne energetické vyuzivanie sekundarnych zdrojov energie

Konferencia je urcena pre Siroké spektrum ucastnikov:

- vyrobcov, dodavatelov a odberatelov energie a energetickych komodit
- energetickych manazérov a podnikatelov v oblasti energie
- spolo¢nosti, ktoré sa zaoberaju energetickymi sluzbami
- zastupcov $tatnej spravy a samospravy
- vlastnikov a spravcov priemyselnych, obchodnych a bytovych objektov
- mimovladne organizacie
- vzdelavacie a vyskumné organizacie

Pre zaujemcov o prednasku "Prihlaska prednasky" na stranke konferencie.
V pripade nejasnosti kontaktujte prosim doleuvedené adresy.

Zastita: Organizator:
E e evenshelrepuniiy ASENEM RQEQN
Reccia i i

Spoluorganizatori:

BF— 3% JFp ASPEK (amy

Odborni partneri:

fscmom CVTTI

==

Generalny medialny partner:

|atp|journal| |idb journal
Medialni partneri:
}'.,;_i,'..'g.'é#'i‘ @ stevcbmk.skri_ il 5B i Em.w
Miroslav Kugera, prezident ASENEM Bratislava, +421 905 222 012, kucera@zpoe.sk

Marian Rutek, RFC, s.r.0. Banska Bystrica, +421 905 509 302, majorut@gmail.com
Jan Mesik - MEEN, Banska Bystrica, +421 414 33 56, +421 903 800 110, meen@meen.sk
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Ltd., ktord sa Specializuje na instalaciu systémov Paxton Net2 —
elektronického systému kontroly pristupu. Richard McCredie kon-
Statoval: ,Spolo¢nost Michelin chcela strazit svoje hlavné brany
aoblasti, kde nebolo ziadlce, aby mala verejnost pristup. To zahffialo
ich vyrobny zévod, tréningové centrum Michelinu, hlavnu serverov-
nu a stkromné kancelarie. Akonahle bol systém Net2 nainStalovany
a zakaznik videl aké jednoduché je jeho pouZivanie, bolo rozhod-
nuté o roz8ireni systému na viac dveri v ramci celého priestoru.“

\ Richard McCredie ne-
chal nasadit metalické
¢itatky Paxton na hlav-
né brany, kde sa pre
vstup do aredlu spo-
lo€nosti Michelin pou-
Zivajl turnikety. Teraz
ked néavstevnici pridu
na osobnu vratnicu, do-
stanl svoju pristupovd
kartu, ktord je ozna-
¢ena logom Michelin.
Michelin pouziva jedi-
necny program Card
Designer v softvéri Net2, pomocou ktorého vytvara rozne karty pre
zamestnanca a rdzne pre navstevy.

Niektori navstevnici navySe pozaduji pravidelny pristup vozidiel
pre doruCovanie zasob a materialu pre vyrobu pneumatik Michelin.
Tito navstevnici si preto nechavajl svoje pristupové karty vo svojich
vozidlach a prikladaji ich na metalické citacky na hlavnych bra-
nach, kde im je nasledne umozneny pristup. Spolo¢nost Michelin
ma bezpec€nostny tim, ktory je trvalo pritomny na osobnej vratni-
ci a spravuje pristupové prava v softvéri Net2 pre zamestnancov
a navstevnikov.

Mike Donald dodéva: ,Bezpecnostny tim nemal Ziadne problémy
s naucenim sa softvéru Net2. Tento softvér je velmi intuitivny a pre
osvojenie naozaj jednoduchy. PouZivanie vypisov udalosti a filtrov
uZivatelov je pre nas skvelé rieSenie, ako sledovat zamestnancov
a navstevnikov v nasich objektoch.”

Michelin je so systémom Net2 velmi spokojny. S pomerom ceny
a vykonu prinasa prinos nielen v oblasti profesiondlneho zabezpece-
nia klUuCovych priestoroy,
ale tiez bezproblémovost
budiceho rozsirenia, kto-
ré neznamena prili$ velkd
investiciu. VSetky riadiace
jednotky Net2 si v sys-
téme navrhnuté tak, aby
ovladali jedny dvere. Tato
filozofia je pre Michelin
jednoduchym  rieSenim,
pretoze akékolvek dalSie
dvere mozu byt v pripa-
de potreby do systému
pridané velmi rychlo a
jednoducho.

Mike Donald sumarizuje:
»S danym rozpoctom mu-
sime zvladat analyzu vel-
kého mnozstva potencial-
nych rizik, ale Net2 nam
umoznuje realizovat tieto
vykony efektivne. To ndm pomaha chranit nasich ludi a nasu znac-
ku. Kedze know-how Michelinu je predmetom zaujmu mnohych
konkurentov, systém Net2 ndm poméha chrénit nielen nasu znacku,
ale tiez to, ¢o tu vytvarame. Je to skvelé rieSenie pre Michelin.”

www.paxton-access.cz

-bb-

16/2/2014

Cestné uznanie SSTP za vjrohok roka 2014

Medzi vystavovatelmi na nitrianskom Aqua-therme nechybala
ani tento rok spolo¢nost STIEBEL ELTRON so svojou dcérskou
spolo¢nostou Tatramat. Navstevnikom veltrhu opéat predstavili
novinky z oblasti ohrevu vody, elek-
trického vykurovania a obnovitelnych
zdrojov energie. Jedna z nich - tepelné
a [ I Cerpadlo na pripravu teplej vody TEC
TM - ziskala Cestné uznanie SSTP za

najlepsi vyrobok roka 2014.

Tepelné Cerpadla na pripravu teplej vody
TEC TM sU jedine¢né svojou kvalitou,
dizajnom a prevadzkovymi vlastnostami.
Disponuju vysokou efektivnostou a nad-
Standardnymi vykonovymi Cislami tepel-
nych Cerpadiel, ktoré pri 300 | objeme
zasobnika dosahuji hodnotu az 3,27
(EN 16147, odberovy profil XL).

Tepelné Cerpadlad TEC TM dokéazu ohriat

vodu pomocou tepelného Cerpadla az

na 65°C bez pouzitia pridavného ohrie-
vacieho telesa. Vacsina podobnych zariadeni dokaze ohriat vodu
pomocou tepelného Cerpadla na max. 55°C. Tepelné Cerpadla
TEC TM spliaji naro&né kritéria normy EN 16147 pre zaradenie
do odberového profilu XL. To znamena, ze poskytuju vdaka $pe-
cialnemu konceptu vrstvenia vody v zasobniku nadStandardné
odoberatelné mnoZzstvo teplej vody.

Vdaka hrubej tepelnej izolacii (70 mm) a najmodernejSej
technoldgii pouzitej pri vyrobe sa tieto zariadenia vyznacuju
minimalnou spotrebou energie za 24 hodin v pohotovostnom
rezime. Okrem nadStandardnych vlastnosti disponuje tepelné
Cerpadlo TEC TM nielen privlastkom vyrobené, ale aj vyvinuté
na Slovensku.

www.tatramat.sk

Forum inZinierov a technikov Slovenska
FITS 2014

Konferenciu Férum inzinierov a technikov Slovenska FITS
2014 organizuje Zvéz slovenskych vedeckotechnickych spo-
lo¢nosti  (ZSVTS). Zvéz programovo podporuje od svojho
vzniku v roku 1990 stretnutia a vymenu myslienok odbor-
nikov vo vSetkych technickych disciplinach a posobiacich
v roznych sférach. Konferencia sa konad 24. aprila 2014
v priestoroch hotela Centrum v Kosiciach. Je pokracovanim tra-
dicie kazdoroCnych stretnuti s ndzvom Férum ZSVTS, ktoré maju
za ciel poskytnut platformu pre vymenu myslienok inZinierov
a technikov z najroznejSich odbornych oblasti a pre hfadanie rieSe-
ni ako odstranit bariéry vo vyuziti ich tvorivého potenciélu.

Na konferencii odznejl prispevky z tematickych okruhov:
* priprava inzinierov a technikov pre Glohy v oblasti inovacii
* riadenie tvorivého potencialu inzinierov a technikov
« efektivny prenos poznatkov medzi akadémiou a praxou.

Medzi pozvanymi prednasajlicimi sii okrem inych aj:

* Prof. Ing. Anton Cizmar, DrSc. - rektor Technickej univerzity
v Kosiciach

* Ing. Rébert Szabd - generélny riaditel' sekcie vedy a techniky
Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a $portu SR

* Ing. Libusa Kolesarové - generalna riaditefka sekcie podniko-
vych tatistik Statistického Gradu SR

* Dr. Ing. Frantisek Simangik, CSc. - Ustav materialov a mecha-
niky strojov SAV

Oficidlnym medidlnym partnerom podujatia je aj iDB Journal.

www.fits.zsvts.sk
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Dochadzkovy softvérinak! enfry”

V" intuitivne uzivatelské rozhranie -

v okamzity nahlad bilancie zamestnanca

V" posielanie poziadaviek v redlnom ¢ase
v zadavanie dochadzky cez virtudlny terminal

v~ online zistovanie pritomnosti na pracovisku
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TSS Group a. s.

Trendin | K Zabraniu 1653 tel.: 032 744 59 21
Bratislava | Bajkalska cesta 31 tel.: 02 534 174 15
Kosice | Myslavska 4/A tel.: 055 381 29 07

tssgroup@tssgroup.sk



SiPass Integrated: volnost pohyhu
v zahezpecenom prostredi

SiPass® integrated je vykonny a flexibilny systém kontroly pristupu, ktory zarucuje velmi vysokl Groven zabezpecenia bez toho, aby
pritom obmedzoval pohodinost a jednoduchost pristupu pre uzivatelov systému. Moze sa pouzivat tiez ako bezpecnostny monitorovaci
systém (BMS), integrujlci kontrolu vstupu, poplachovy systém na hlasenie narusenia a videodohlad do jediného systému. Modularna
Struktura a rozsiritelnost tohoto systému, koncipovaného k pouzivaniu v najmodernejsich IT prostrediach, umoziuje kazdej organizacii
jednoducho drzat krok s rychlo sa meniacimi potrebami. Na zaklade tychto pozitivnych skusenosti sa tisice firiem, letisk, pristavoy,
Statnych dradov, nemocnic, univerzit a inych organizacii vo vSetkych Castiach sveta rozhodli spoliehat na systémy kontroly vstupu

SiPass integrated.

Flexibilny a vysoko bezpec¢ny

Systém SiPass integrated je zkonstruovany tak, aby spifial poZiadav-
ky na kontrolu vstupu - od nekritickych po kritické a od pomerne
jednoduchych az po velmi komplexné. Koncipovany pre organizacie
vSetkych velkosti na jednom alebo viacerych pracoviskach je ideélny
pre existujlce objekty, aj pre novo stavanébudovy. Celkovy pocet drzi-
telov kariet a dveri je prakticky neobmedzeny. Riadenie systému moze
spravovat viacero pracovnikov s réznymi Uroviiami oprévnent.

Velmi flexibilny

SiPass integrated moZzno pouzivat na riadenie vstupu kamkolvek -
od samostatnej nizkopodlaznej kancelarskej budovy alebo obytnej
budovy s len niekolkymi dvermi az po rozsiahle vySkové komplexy s
desiatkami tisic dveri, bran, zavor a vytahov a to na viacero miestach
stcasne kdekolvek na svete.

Prisposobitelna funkcionalita

Systém SiPass integrated je uZito¢ny hlavne v prostrediach, kde sa
spracovavaju vysoko citlivé informacie a existuji obavy z pripadnej
$pionaze. Standardizované rozhrania umoziiujli jednoducht integ-
raciu s existujicimi bezpe€nostnymi procesmi a firemnymi pred-
pismi. Siroka ponuka softvérovych rozsireni umoziiuje prispdsobit
tento novy systém podla konkrétnych potrieb kazdej organizacie.
V pripadoch, kedy organizacia prerastie svoj stcasny systém kon-
troly vstupu, dokéze novy SiPass integrated zvyCajne pracovat
uz s nainstalovanymi ¢itatkami (Siemens alebo od inych vyrobcov),
aj s existujucimi kartami a datami drzitelov kariet.

Vzajomna spolupraca a integracia so systémami
inych vyrobcov

Okrem zabezpecenia $pickovych funkcii kontroly vstupu podporuje
SiPass integrated tiez integraciu systémov videodohladu a popla-

chového systému na hlasenie narusenia — Siemens alebo od inych
vyrobcov — ¢im vytvara bezpe¢nostn monitorovaciu stanicu. Mozna

je tiez integracia so systémami elektrickej poZiarnej signalizacie.
Desiatky rokov skusenosti firmy Siemens s integraciou systémov
a Standardizovanymi technolégiami umoziiuje ponuknut integro-
vané systémy kontroly vstupu, poplachového systému na hlasenie

18/2/2014

naru$enia, videodohladu a elektrickej poziarnej signalizécie, ktoré
zarucuji bezkonkurencné funkcie, kvalitu a ochranu investicii.

Zakladné funkcie

SiPass integrated zahriuje vSetky funkcie kontroly vstupu, ktoré oca-
kavate. Napriklad kompatibilitu iClass, podporu pre modemy GSM,
Casové planovanie, ru¢né ovladanie systému, dynamickd grafickd sta-
vovU obrazovku, instruktdZne okna spravy poplachov a okrem iného aj
funkcie Uplnej systémovej archivacie a obnovenia. Nasledujice funk-
cie patria medzi tie, ktoré st z hladiska zakaznikov najzaujimavejSie:

¢ Interaktivne zoznamy
SiPass integrated Explorer zabezpe€uje rychlu identifikéciu
a vyhodnocovanie systémovych udalosti. Softvér je vybaveny na-
strojom pre vizuélne online zoznamy (reporty), funkciou vystupu
databézovych a zaznamenanych udalosti, schopnostou vydavat
slbezné hlasenia, pokroCilymi filtracnymi funkciami, vyhladéva-
cimi kritériami a zobrazenim stromu pre zjednodu$ené pouZzitie.

Podrobné zaznamenavanie udalosti

SiPass integrated ponika obsluhe systému moZznost vytvorit
niekolko okien pre filtraciu udalosti. Zaznamenavanie udalosti
taktiez zaru€uje, Ze vSetky zmeny v databaze budi oznacené
detailnymi dajmi. To znamena, Ze presné (daje o zmenach sa
zapisuju a zobrazuji na obrazovke spolu so zdznamom pracov-
nika, ktory ich vykonal. Vdaka tejto funkcii sa dobre hodi pre tie
segmenty trhu, ktoré stanovuji prisne poZziadavky na sledova-
telnost zmien. Verzie SiPass integrated od MP2.4 sa mdzu po-
uzivat na vytvaranie systémov kontroly vstupu vyhovujlcich 21
CFR, Cast 11 (Predpisy pre validované rieSenie v potravinarskom
a farmaceutickom priemysle vydané USA).

Pokrocila sprava poplachov

Standardizovany systém spravy poplachov umoziiuje konfiguro-
vat az 1000 Grovni priority poplachov. Pre jednoduchsie a rych-
lejie spracovanie sa poplachy zobrazuju graficky - zvyraznené
podla priority. Dalej st k dispozici individualizované pokyny pre
poplachy, ktoré poméahaji bezpe¢nostnému personélu.

Anti-passback a prezencia

Utelom anti-passback je zabranit pouZitiu rovnakej karty na
pristup dvoma osobami. Prichody a odchody z oblasti anti-pass-
back sa musia zhodovat, inak mézu byt dalSie prichody alebo
odchody odmietnuté. Antipass-back taktiez umoziiuje kontrolu
prezencie, zistujicu presné poCty a identifikaciu pracovnikov,
ktori st v urCitom okamihu v miestnostiach. Tieto informacie
moézu byt kritické v pripade ohrozenia.

Rozdelenie opravneni operatorov

Tato funkcia sa moze vyuzivat k pridelovaniu opravneni operato-
rom tak, aby kazda osoba mala pristup len do tych oblasti, kde
potrebuje pracovat. Systém dokéZze kontrolovat, ktorych drzitefov
kariet, jednotky, zariadenia FLN a ¢asové intervaly, moze ktory
operéator upravovat.

Manazment dat drzitelov kariet
Zadavanie dat drzitelov kariet do systému SiPass integrated je
jednoduchy proces. V pripade potreby dokonca moZzete priradit

idb | journal



viacej kariet jedinému drzitelovi. Nastroj na vytvaranie uzivatel-
skych stranok umozriuje flexibilné usporiadanie stranok pomo-
cou konfiguracie drag-and-drop, vratane nastavenia parametrov
pre jednotlivé polia, tlaCitka a operatorské skupiny.

Vstup s doprovodom

SiPass integrated ponuka funkciu vstupu s doprovodom (tzv.
duélna ochrana), ¢o znamena, ze k odomknutiu dveri je nutné
pouzit dve platné karty, ¢o je uzitocné vo vysoko zabezpecenych
priestoroch.

Vzéajomné blokovanie dveri (interlock)

Tato funkcia umozniuje definovat skupinu dveri, v ktorej plati, ze
ked sa jedny z dveri v tejto skupine otvoria, nedaju sa odomknut
Ziadne dalSie. Ich vzajomné blokovanie umoziuje vytvarat uza-
very a vzduchové uzavery, ktoré st €asto navyhnutné pre lekar-
ske, biotechnické, letiskové a iné vysoko zabezpecené aplikacie.

Rozhranie SISTORE DVR

Rozhranie SISTORE™ DVR umoziiuje vyuzivat pomocou SiPass
integrated vSetky funkcie SISTORE, vratane pokroCilych funkcii,
ako je zaznamenavanie na baze aktivity v systéme SiPass integ-
rated alebo prehravanie udalosti jednym kliknutim. V zavislosti
na vybranom zariadeni DVR je mozné pouzivat analégové alebo
IP kamery.

Pokrocily download firmvéru pre zariadenia

SiPass integrated pontka rychlu a jednoducht metédu zmeny
fungovania hardverovych zariadeni priamo v grafickom uzivatel-
skom rozhrani (GUI) SiPass integrated, takze vSetky tieto zaria-
denia budl pracovat s najnovsimi dostupnymi verziami.

UzZivatelské rozhranie Wiegand

SiPass integrated dokaze Citat prakticky akukolvek technolégiu
kariet na baze Wiegand, ¢o umoznuje jednoducho modernizovat
alebo prepajat existujice objekty bez nakladného a pracného
nakupovania novych kariet.

* Moznosti sietového prepojenia pre globalny dosah
Rézne moznosti sietového prepojenia (LAN/WAN/PSTN) umoz-
nuja rozsirit systém tak, aby obsahoval rézne budovy a pracovis-
ka po celom svete. Spojenie s jednotlivymi objektami je mozné
zabezpecit redundantnymi komunika¢nymi trasami, ktoré sa
aktivuju automaticky, ak sa hlavné spojenie prerusi.

* Redundancia
Pre aplikacie, ktoré vyzaduju Gplnd dostupnost, je mozné insta-
lovat softvér SiPass integrated na server Marathon ever-Run FT.
Vysledkom je systém Uplne iminny proti vypadkom serveru.

Pridavné funkcie (add-on)
Doplnkové softvérové moduly pre SiPass integrated umoZziuju
prisposobit systém tak, aby vyhovoval takmer akymkolvek poZzia-
davkam na zabezpecenie.

Podpora pre offline komponenty Salto

Tato funkcia umoziuje pridavat k systému SiPass integrated of-
fline komponenty Salto (dvere). Prava pre kontrolu vstupu mozu
byt v softvér SiPass integrated priradené online i offline kompo-
nentom sucasne.

Fotograficka identifikacia a overovanie obrazov

Funkcie fotografickej identifikacie a overovania obrazov zdoko-
naluje evidenciu zdznamov o drziteloch kariet tym, ze ulahcuje
snimanie fotografii a podpisov.

Export dochazky

S pouzitim tejto funkcie je jednoduché vybrat vSetky (daje
o prechodoch v SiPass integrated a exportovat ich vo vhodnom
formate do dochadzkovej aplikacie podla vasho vyberu.

Ovladanie vytahov

Pri ovladani vytahov sa kazdé podlazie spracovava ako kazdy iny
vstupny bod v SiPass integrated s prislusnymi funkciami kontro-
ly vstupu, ako je Cas, kedy je mozny pristup, denny pristupovy
kdd, priradenie PIN a dokonca overovanie obrazov pre dokonalé
zabezpecenie.
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Pochodzky bezpecnostnej sluzby

Funkcia vyuZziva kombinaciu existujucich pristupovych alebo
vstupnych bodov v systéme SiPass a na ich zaklade definuje
trasy pre pracovnikov bezpec¢nostnej sluzby. Sleduje tieZ priebeh
obchddzok a zaznamenava pre vSetky trasy ¢as a Udaje o ,zasta-
veni obchdodzky".

¢ Odovzdavanie sprav
Funkcia odovzdéavania sprav umozfiuje systému automaticky
odosielat individualizované textové spravy na pagery, mobilné
telefény alebo emailové adresy kliCového personélu v pripade,
ze dojde k naruseniu zabezpedenia alebo inej dolezitej udalosti.

Rozhranie MM8000

Rozhranie MM8000 umozfiuje vzajomnl spoluprdcu medzi
SiPass integrated a systémom Danger Managementu MM800O,
takze je mozné monitorovat z jedného miesta vSetky poZiadavky
ochrany oséb a zabezpecenia objektu.

* Manazment navstevnikov
Funkcia managementu navstevnikov umoznuje pouZzivat rovnaké
grafické uzivatelské rozhranie, ktoré sa pouziva pre kmernovych
drzitelov kariet aj pre registraciu navstevnikov. Je mozné snimat
obrazy tvari navstevnikov, vkladat ich do existujlcich obrazovych
sUborov, zaznamenavat osobné (daje, tlaCit pristupové karty
a jednoducho vyhladévat navstevnikov.

* Grafika
Grafickd funkcia umoziiuje projektovat, importovat a vytvérat
vlastné grafické mapy, ktoré pouzivaju pracovnici bezpecnostnej
sluzby na vizuélne spracovanie poplachovych stavov a priebezné
monitorovanie stavov vSetkych bodov v rdmci systému.

Kédovanie kariet Mifare

Technolégia Mifare kariet umoziiuje vyuzivat jedind kartu na roz-
ne Ucely, vratane odomykania dveri a platenia za tovar a sluzby.
Kompletné kddovanie a konfiguracia profilov tychto kariet je jedi-
ne¢nou funkciou systému SiPass integrated. MoZe tiez podporo-
vat kédovanie kariet 4K Mifare.

Aplikacné programovacie rozhranie (API) digitalnych video-
zaznamnikov (DVR)

Toto rozhranie umoznuje naviazat dvojcestni komunikéciu na
vysokej Urovni medzi systémom SiPass integrated a takmer kaz-
dou jednotkou DVR. K dispozicii st rézne riadiace funkcie DVR,
napriklad Zivé prehliadanie obrazov, zdznamy aktivované udalos-
tami, overovanie obrazov a Uplné ovladanie pohybu kamery.

Modul poplachového systému na hlasenie narusenia (PSN)
Modul PSN pontka funkciu detekcie vniknutia do objektu. Ked
je nainstalovany, mozu byt priamo k SiPass integrated pripojené
detektory pohybu a systém sa mdZze pouzivat ako systém kon-
troly vstupu i ako systém PSN. Pre tcely kontroly vstupu a pre
zapinanie a vypinanie systému PSN sa potom pouZzivaju rovnaké
¢itacky kariet. Alternativne, v pripadoch, ked je pozadovany cer-
tifikovany systém PSN, je mozné vyuzit modul PSN pre integ-
raciu vhodného ovladacieho panelu rady SPC alebo Sintony do
systému SiPass integrated.

Interoperabilita poplachov a udalosti pomocou OPC

SiPass integrated poskytuje rozhranie pre server i klienta OPC.
Rozhranie serveru OPC umozriuje vysielat detaily udalosti a po-
plachov zo SiPass integrated do klientov OPC ako systémov ria-
denia budov a prijimat z tychto systémov potvrdenia. Klient OPC
umoznuje pripojenia k serverom OPC, takze SiPass integrated
moze prijimat informécie o poplachu a udalostiach z inych systé-
mov, ¢im vznikne jedina aplikacia pre monitorovanie a hlasenie
v redlnom case.
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Vyuzitie ZigBee pri zonovej regulacii
vykurovania v rozlahlych hudovach

Stupajlce ceny energii, rastici pocet smernic z hladiska energetickej hospodarnosti vo forme eurdpskych noriem, ale aj celosvetovo
deklarovana snaha chranit Zivotné prostredie, to je niekolko argumentov, kvoli ktorym je obrovsky tlak na Setrenie energii. V tomto
¢lanku sa zameriame na moznosti Setrenia v oblasti vykurovania, konkrétne Setrenia pouzitim spravnej regulacie.

Energia spotrebovana na vykurovanie tvori podstatnt ¢ast nakladov ¢i
uz v domacnosti, alebo vo verejnych budovach. Ideélny stav dosiah-
neme vtedy, ak sa vykuruje len tam, kde to potrebujeme, a len vtedy,
ked to potrebujeme. To znamena, Ze neplytvdme energiou tam, kde to
nie je potrebné. Uvedeny stav mézeme dosiahnut zénovou regulaciou.
Z6nové regulécia je novym pojmom v oblasti vykurovania a predsta-
vuje riadenie vykurovania podla aktualnej poziadavky na teplo v kon-
krétnej miestnosti, zone. Na jej realizaciu je potrebné snimanie teploty
a regulacia pre kazdu zénu samostatne. V novych objektoch sa s ta-
kymto systémom pocita uz pri projekte. V starSich budovach je vsak
realizacia zénovej regulacie problematicka, kedze menit a upravovat
existujlci vykurovaci systém je velmi nékladné z hladiska vstupnej
investicie, ale aj z hladiska problémovej montaze samotnych prvkov
do kazdej regulovanej zény vratane uloZenia kablov. V historickych
a verejnych budovach (Skoly, nemocnice, Urady) je niekedy dokonca
nemyslitelné takyto systém regulécie zavadzat ¢i uz z estetického hla-
diska, alebo to nedovoluje samotné prevadzka budovy. Idealnym rie-
Senim pre takéto pripady je pouzitie bezdrotového systému regulacie.
Je v8ak bezdrotovy systém vhodny aj pre rozlahlé budovy?

Siet ZigBee

Bezdrotova siet ZigBee je siet, ktora vyuziva komunikacny protokol
ZigBee vyvinuty organizéciou ZigBee Alliance vo frekvenénom pas-
me UHF. Tento protokol bol vyvinuty ako jednoducha a flexibilna
technolégia na tvorbu rozlahlych sieti, pri ktorych sa nepozaduje
prenos velkého objemu dat. Medzi jeho prednosti patri spolahlivost,
velmi mala elektrickd spotreba a priazniva cena. Tieto vlastnosti
ho predurcuju pre aplikacie spotrebnej elektroniky, domacej auto-
matizacie, automatizacie velkych budov, priemyselného ovladania,
pocitacovych periférii ¢i senzorov v lekarskych aplikéaciach. Pracuje
v bezlicenénych pasmach 868 MHz, 902 — 928 MHz a 2,4 GHz.
Prenosova rychlost je do 32 kbit/s. Okrem toho bol protokol zriade-
ny aj s ciefom zaistenia kompatibility medzi zariadeniami réznych
vyrobcov, ¢im je umoznené rozsirenie roznych systémov o dalsie
a nové prvky.

Protokol uréuje hardvérové i softvérové poziadavky a sprévanie za-
riadeni. Jednotlivé funkcie st podla zamerani rozdelené do niekol-
kych vrstiev a tvoria tzv. stack architektdru, ktoré je postavena na
zakladoch Standardu IEEE802.15.4.

Z uvedeného vyplyva, Ze tento komunikacny protokol je medzinéarod-
ne uznavany a navysSe optimalizovany na nizku spotrebu a pouZzitie
v rozlahlych budovach. Pre lepSiu predstavu je v uvedenej tabulke
porovnanie s uz dobre zndmymi komunikaénymi Standardmi ako
GSM, WIFI, Bluetooth.

Obchodné meno Standardu GPRS/GSM 1xRTT/CDMA

Wi-Fi 802.11b/g/n

Zameranie Rozflahlé oblasti Web, Email, Video
Systémové zdroje (pamat) 16MB a Viac 1MB a viac
Zivotnost batérif (dni) 1-7 0,5-5
Max. velkost siete 1 &2
Prenosova rychlost (kB/s) 64-128 11 000 (144000 /n)
Komunikac¢ny dosah (m) 1000 a viac 1-100

VWhody Dosah, kvalita Rychlost, flexibilita

Tab. 1 Porovnanie so znamymi bezdrétovymi technoldogiami
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Typy sietovych zariadeni ZigBee a ich vlastnosti

V sieti ZigBee rozliSujeme tri typy zariadeni:
« ZigBee Coordinator (koordinator),
 ZigBee Router (smerovac),

* ZigBee End Device (koncové zariadenie).
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Obr. 1 Priklad siete ZigBee

Koordinator je zariadenie, ktoré vytvara siet. V jednej sieti moze byt
iba jeden. Koordinator urCuje kanal, na ktorom siet vytvori, jeho
sériové Cislo urCuje identifikacné Cislo siete. Koordinuje ostatné
zariadenia ZigBee v jeho sieti. MoZe pripojit alebo odpojit ostat-
né zariadenia (ako smerovaC alebo koncové zariadenia) do siete,
ktor( ovlada. Presmerovéava spravy, stara sa o dblezité nastavenia
celej siete, uchovava potrebné informacie o celej sieti. Koordinator
je vlastne centrélnou jednotkou siete ZigBee, ktora ovlada cell siet
a umoznuje pouzivatelovi vykonavat rézne zmeny cez pouzivatelské
rozhranie, ktoré musi vytvorit pouzivatel (napriklad softvér v PC).

Smerova¢ na rozdiel od koordinatora nevytvéra siet, ale vie sa pri-
pojit na iny smerovac, ¢im rozSiruje siet vytvorend koordinatorom.
Alokuje a dealokuje adresy pre zariadenia naf pripojené. Vie na
seba pripajat/od seba odpajat dalSie smerovace, pripadne koncové
zariadenia. Staré sa o svoje koncové zariadenia tym, Ze pre ne udr-
Zuje spravy vo vyrovnavacej pamati.

Koncové zariadenie je zariadenie, ktoré je na konci vetvy, neda sa nan
pripojit Ziadne dalSie zariadenie, a teda nevie smerovat spravy. Moze
byt optimalizované (v zmysle frekvencie zobudzania sa a synchronizo-
vania dat so svojim smerovacom) na velmi nizku spotrebu elektrickej
energie, ¢im je preduréené pre zariadenia napajané batériami. Z hla-
diska sietovej komunikécie zavisi od nadradeného smerovaca.

Priklad reélnej siete ZigBee na ovladdanie vykurovania je znézorneny
na nasledujicom obrazku. Koordinatorom je tu priemyselny pocitac.
Smerovami sU termostaty a koncovymi zariadeniami st ovladacie
¢leny na termostatickom ventile radiatora (bezdrétové batériou na-
pajané hlavice).

Bluetooth 802.15.1 ZigBee 802.15.4

Nahrada za kabel Monitoring a riadenie

250kB a viac 4kB-32kB
=7 500 a viac
7 65000 (prip. az 2%4)
720 20-250
1-10 1-100

Cena, jednoduchost Spolahlivost, vykon/cena, nizka spotreba
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Obr. 2 Priklad realnej bezdrotovej siete

Topolégia siete ZigBee

ZigBee Standard umoznuje tri typy topologie siete:

* hviezdicovd,

* stromovq,

* mesh.
Hviezda

. vocededior (- St () hp’\-\.;.-\.' sriaderie
Obr. 3 Topoldgie siete ZigBee

Hviezdicova Struktira nie je vhodna na pokrytie vacsich budov.
Z dovodu potreby dosahu koncovych zariadeni na koordinator je
vSak spolahlivost komunikacie na najvyssej Urovni.

Stromova Struktira je z hladiska spolahlivosti komunikacie a vydrze
batérii tym spravnym kompromisom. Ponlka dostatocny pocet prv-
kov a systémové néroky nie su také vysoké ako pri mesh Strukture.
Stromova $truktira ma vopred zadefinovant hibku a podet vetiev,
takze vieme urcit maximalny pocet prvkov v sieti pri plnej obsade-
nosti stromovej $trukttry. Napriklad pre strom s hibkou 8 a s po¢-
tom vetiev 3 je pocet zariadeni v sieti viac ako 36-tisic. To znamena,
7e na kazdy smerova¢ mézu byt napojené dalSie 3 smerovace do
hibky 8. Z toho vyplyva, e aj v stromovej Struktire dosiahneme
dostatoCny pocet prvkov na pokrytie rozlahlej budovy.

Mesh Struktira je z hladiska komunikacie a dosahu asi najvhodnej-
Sou Struktdrou pre velké budovy, avSak pri va¢som pocte sietovych
prvkov (200 a viac) je velmi vysoka poziadavka na systémové zdroje
(pamaét, batérie), narocnost a hustotu komunikacie (kazdé zariade-
nie méze komunikovat s ktorymkolvek zariadenim v dosahu).

Komunikacia v sieti ZigBee

Kazdé zariadenie v sieti ZigBee ma unikatne sériové cislo (MAC
adresu, 8 baijtov), ktoré zabezpeCuje presné adresovanie v sieti
a tym teda spolahlivii komunikéaciu. Toto sériové Cislo vydava alian-
cia ZigBee a je celosvetovo unikétne. Je vylicené, aby dvaja vyrob-
covia mali na svojich zariadeniach rovnaké sériové Cislo. Celkovy
mozny poCet adries pre cely svet je 264, ¢o je 20-miestne Eislo.

Z hladiska komunikacie musime v sieti ZigBee rozliSovat dva typy
vazieb medzi zariadeniami. Pre jednoduchost to opisem takto:

Sietova vazba — je to vlastne prepojenie medzi zariadeniami, ,ces-
ta“, po ktorej prebieha komunikacia (obr. 4). Koncové zariadenie
KZ3 nemusi komunikovat s koordinatorom cez smerova¢ 2, ktory
je v rovnakej zéne, ak ma lepsi dosah na smerova¢ 1 zo susednej
zény. M0Oze to nastat napriklad v pripade, ked je v zéne 2 nejaka
prekazka alebo jednoducho siet vyhodnoti vysSiu intenzitu signalu
smerovaca 1.
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Regulacné vézba - je to prepojenie medzi zariadeniami z hladiska
regulacie. To znamena, Ze urCuje, ktoré koncové zariadenie a smero-
vac patria do jednej zény a su teda ,regulacne previazané“.

Komunikacia prebieha automaticky, zariadenia si samy hladaju naj-
spolahlivej$i komunika¢ny kanal. V pripade vypadku alebo rusenia
si dokazu najst novy komunikacny kanal.
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Obr. 4 Sietova a regulacna vazba

Realne pouzitie siete ZigBee na regulaciu
vykurovania

Nielen na Slovensku je mnoZzstvo administrativnych budov, hotelov
a 8kol, kde by bolo vyhodné takyto systém aplikovat, a tak uSet-
rit mnoZstvo energie vynaloZenej na vykurovanie. Zo skdsenosti
mdZeme povedat, Ze Uspora pouZzitim zénovej regulacie méze do-
sahovat desiatky percent, zélezi na tom, ako sa nakladalo s tep-
lom predtym, a aj na type budovy (zateplenie, okna, hydraulické
vyregulovanie, termostatizacia). Néavratnost investicie do takéhoto
systému regulacie sa pohybuje radovo v rokoch. Ak to porovname s
navratnostou realizacie zateplenia budovy a vymeny okien, ked sa
pocita v desiatkach rokov, investicia do systému zénovej regulacie je
vyrazne vyhodnejSia. Napriek tomu podpora a ochota investovania
do takéhoto systému chyba. Skisme sa zamysliet a uvedomme si,
ako znizujeme teplotu na pracovisku. Vacsinou je to otvorenim okna
(ved ja za teplo neplatim), alebo si skisme spomenut, ako na Urade
Uradnicka sedi pri otvorenom okne v tricku a termostaticka hlavi-
ca je otvorena naplno, tu zateplenie ani plastové okno nepoméze.
Aké Setrenie moze byt vyhodnejSie ako dosiahnutie spravnej teploty,
na spravnom mieste, v spravnom case?

Zaver

Je naozaj bezdrotovy systém na reguléciu vykurovania vhodny aj pre
rozlahlé budovy? Na zé&klade faktov a skdsenosti uvedenych v tomto
¢lanku mozeme smelo konstatovat, ze v pripade spravne navrhnutého
systému a pouZitia spravnej bezdrétovej technolégie mozno aplikovat
z6novu regulaciu aj vo velkych objektoch, bez stavebnych Uprav Ci
obmedzenia prevadzky v budove. NavySe méze sprévcovi budovy
poskytovat cenné informécie o nakladani s teplom aj o aktuélnych
teplotach.
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Riadenie teploty ohriatej pitnej vody

Zakladnou tlohou kazdého systému pripravy a distriblicie ohriatej pitnej vody (dalej OPV) je zabezpecenie jej predpisaného mnozZstva
kazdému spotrebitelovi v pozadovanej kvalite a v pozadovanom case. Miera jej plnenia zavisi predovsetkym od navrhu sposobu
pripravy OPV, kvality jednotlivych komponentov systému rozvodu tepla, ale aj od volby regulacnej stratégie a skladby ¢lenov

riadiaceho systému.

Poziadavky na systém riadenia teploty ohriatej pitnej
vody

Riadiaci systém ohrevu pitnej vody (dalej OPV) musi zabezpecit:
regulaciu teploty OPV podla poziadaviek odberatela,

dodrzanie medznych hodnét teploty OPV na vystupe z ohrieva-
Cov, stanovenych platnymi predpismi,

neprekrocenie maximalnej teploty privodnej vody na priméarnej
strane ohrievaca, predpisanej vyrobcom,

ohriatie vody v zasobniku nad 60 °C v stanovenych ¢asovych
intervaloch v systémoch s poziadavkou termickej dezinfekcie,
vypinanie nabijacieho ¢erpadla pri ukonéeni nabitia zasobnikov.
Poziadavky na teplotu ohriatej pitnej vody definuji vyhlasky
Ministerstva hospodarstva SR ¢. 152/2005, ¢. 625/2006 a ¢.
316/2008 Z. z. takto:

vypocCtova teplota teplej vody s moZnostou termickej dezinfekcie
60 °C,

vypocCtova teplota teplej vody bez moZznosti termickej dezinfekcie
70 °C,

vypoctova teplota na vytoku u konecného spotrebitela minimélne
45 °C a maximalne 55 °C, pricom sa pripusta kratkodoby pokles
pod 45 °C,

e voda musi dosiahnut vypoctovu teplotu pri otvoreni vytoku do
30 sekind od zaciatku otvorenia,

maximalny teplotny rozdiel medzi vstupnym a vystupnym otvo-
rom zasobnikového ohrievaca 5 K,

dodavka je povinna denne v ¢ase od 5,00 h do 23,00 h alebo
v inom zmluvne dohodnutom termine.

Riadenie teploty OPV pri prietokovom sposobe
pripravy

Pri prietokovom spdsobe pripravy sa voda vo vymenniku ohrieva
hmotnostnym prietokom, ktory je priamo Gmerny odberu OPV.
PouZiva sa spojitad regulacia teploty OPV na konstantni hodnotu.
Snimac teploty sa osadzuje na potrubie OPV na vystupe z vymen-
nika. Akénym clenom je dvojcestny regulacny ventil v privodnom
potrubf vykurovacej vody primarnej strany, ktory na zéklade signalu
regulatora Skrti privod vykurovacej vody do vymennika tak, aby sa
teplota OPV udrziavala na nastavenej hodnote (obr. 1). Toto zapoje-
nie je vhodné pouzit aj pri napojeni na siet CZT alebo kondenzaénu
techniku, pretoze podporuje vychladenie vratnej vody priméarnej
strany. V zavislosti od kvality vykurovacej vody treba riesit ochranu
vymennika pred zana$anim zni-
zenim teploty podla poZiadaviek
vyrobcu bud priamo v zdroji,
alebo osadenim zmieSavacieho

<

b

ventilu.
T
<[r)3 Riadenie teploty OPV pri
S — zasobnikovom spdsobe
pripravy
_____ 4 V zésobniku sa studena voda

akumuluje a ohrieva prostred-

Obr. 1 Spojité riadenie teploty
OPV pri prietokovom sposobe
pripravy

1 - snimac teploty, 2 — regulator
teploty, 3 — dvojcestny regulacny
ventil s pohonom, 4 — prietokovy
ohrieva¢

222/2014

nictvom ohrevnej vlozky zabu-
dovanej v spodnej Casti nadrze,
v ktorej prudi teplad voda alebo
para. Cas ohrevu zavisi od
objemu zasobnika, jeho vyko-
nu a od pozadovanej teploty.
Nasledujice spdsoby riadenia

sl vhodné pre zésobnikové systémy, kde je priméarnou teplonosnou
latkou vykurovacia voda.

Dvojpolohové riadenie teploty OPV na konstantnu
hodnotu

Priprava OPV méZze byt riadena termostatom so spinacou diferen-
ciou 5 az 10 K alebo regulatorom, ktory snima teplotu vodného
obsahu snimacom, ¢o umozriuje vykurovat zasobnik v réznom Case
a na rozne teploty. Regulator ovlada pohon dvojcestného uzatvéara-
cieho ventilu na privode vykurovacej vody do ohrevnej viozky tak,
aby sa teplota vodného obsahu udrZiavala na poZzadovanej hodnote.
Vzhladom na polohu ventilu mozno pripadne spinat obehové Cer-
padlo (obr. 3). Nabijanie zasobnika sa spusti, ked teplota vodného
obsahu dosiahne bod zapnutia, t. j. Ziadand hodnotu teploty OPV
(napr. 60 °C) zmen3Send o spinaciu diferenciu (napr. 5 K). Ukoncenie
nabijania nastava pri dosiahnuti bodu vypnutia, t. j. Ziadanej hod-
noty (napr. 60 °C). Tento spdsob riadenia teploty OPV je velmi Casty
vdaka jednoduchosti riadiaceho obvodu a pouziva sa vSade tam,
kde neprekazaju hydraulické razy v potrubi. Je to vhodné zapojenie
pre kotolne aj systémy CZT.

Umiestnenie snimaca teploty (alebo termostatu; obr. 2):

* v hornej Casti zasobnika — bezné osadenie, snimac (alebo ter-
mostat) sa umiestiiuje priblizne do dvoch tretin zariadenia.
Nabijanie systému sa uvolni, ked sl 2/3 zasobnika vybité. Horna
tretina objemu vody musi pokryt $pickovl potrebu, kym sa za-
sobnik dobije.

¢ v spodnej Casti zdsobnika — v systémoch so zvySenym narazovym
odberom OPV. Voda v zasobniku sa zacina ohrievat uz od zaciat-
ku odberu.

Aby systém pracoval spravne, musi byt teplota vykurovacej vody
vySSia ako nastavena Ziadana teplota OPV na regulatore (termosta-
te). Problém moZe nastat, ak je vykurovacia sUstava dimenzovana
na nizSie teplotné parametre. V Case pripravy OPV musi vSak zdroj
dodavat vykurovaciu vodu s vy$Sou teplotou. Realizuje sa to nasle-
dujlcimi spésobmi:

oy 1,

Obr. 2 Umiestnenie snimacov (termostatov) na zasobnikovom
ohrievaci [7]
R - regulator, B — spojity snimac teploty, T — termostat

e V Case ohrevu OPV sa zablokuji vykurovacie okruhy prostred-
nictvom prepinacieho ventilu, pripadne uzavretim trojcestnych
ventilov a blokovanim obehovych cerpadiel. Pokial je zdroj
prevadzkovany podla ekvitermickej krivky, prepne sa do rezimu
ohrevu OPV a zvysi vykon. Nasledne sa splsta nabijacie Cer-
padlo zésobnikového okruhu — prednostna priprava OPV.

* V case ohrevu OPV sl ostatné spotrebitelské okruhy prevadzko-
vané paralelne. Teplota okruhu zdroja sa reguluje na konstantnu
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hodnotu rovn( poZadovanej teplote na nabijanie zéasobnika.
Teploty ostatnych pripojenych prevadzok sa regulujd v jednot-
livych vetvach podfa ich individualnych poZiadaviek — priprava
OPV bez prednosti.

3 i i
1. 1+2
4

Obr. 3 Dvojpolohové riadenie teploty OPV pri zasobnikovom ohreve [7]
1 - snimac teploty OPV, 1 + 2 - alternativa termostat s ponornym
snimacom teploty, 2 — regulator teploty, 3 — dvojcestny uzatvaraci
ventil s pohonom, 4 — zasobnikovy ohrieva¢, 5 — nabijacie ¢erpadlo

Spojité riadenie teploty OPV na konstantnd hodnotu
s obtokom zasobnika na primarnej strane

Pokial s vo vykurovacej slstave neziaduce hydraulické razy (zvy-
Senie tlaku vplyvom zmeny rychlosti pridenia kvapaliny v dosled-
ku zasahu akéného Clena — uzavretie ventilu, odstavenie Cerpadla
a pod.), ktoré by nastali pri nahlom uzavreti ventilu po ukoncéeni
nabijania zasobnika, mozno na privode vykurovacej vody pouzit
trojcestny prepinaci ventil. Pri poziadavke na zacatie, pripadne
ukoncenie, ohrevu regulator ventil plynule prestavi z jednej krajnej
polohy do druhej, pricom teplota OPV sa udrziava na konstantnej
hodnote. Toto zapojenie nie je vhodné v systémoch, kde sa vyzaduje
vychladenie vratnej vody primarneho okruhu.

Spojité riadenie teploty vratnej vody primarneho
okruhu zasobnika so strazenim maximalnej teploty
OoPV

Toto zapojenie je vhodné pre systémy s poziadavkou maximalneho
vychladenia vratnej vody primarneho okruhu. Teplota vratnej vody
je indikatorom stupfia nabitia zasobnika. Jej Ziadana hodnota sa
udrziava Skrtenim privodu vykurovacej vody dvojcestnym regulac-
nym ventilom. Okrem toho sa teplota OPV reguluje dvojpolohovo
termostatom osadenym na zasobniku, ktory je nadradeny regula-
toru teploty vratnej vody. Pokial nedosiahne nastavent hodnotu na
termostate, nabijanie zasobnika pokracuje. Ak sa teplota OPV uz
dosiahla, termostat uzavrie regulacny ventil.

Spojité riadenie OPV pri kombinovanom sposobe
pripravy

OPV sa ohrieva prietokovym spdsobom v externom vymenniku
a nasledne sa privadza do hornej zasobnej nadrze, ktora je k nemu
paralelne pripojena. Plnenie zasobnika ohriatou vodou prebieha po
vrstvach v smere zhora nadol pomocou nabijacieho Cerpadla (obr. 4).

Umiestnenie snimacov teploty (alebo termostatov):

¢ zasobnéa nadrz — dva snimace teploty (alebo termostaty) na ria-
denie procesu nabijania,

spojity snimac teploty v okruhu zasobnej nadrze na vystupe OPV
z doskového vymennika tepla — na zabezpeCenie poZadovanej
nabijacej teploty OPV,

spojity snimac teploty v primarnom okruhu doskového vymen-
nika tepla v privodnom potrubi vykurovacej vody — pri teplotach
vykurovacej vody prekra€ujicich medznd hodnotu, pri ktorej do-
chadza k vapenateniu vymennika (podla tvrdosti vody),
termostat v privodnom potrubi pred vymennikom tepla — na
odblokovanie nabijacieho Cerpadla pri dosiahnuti poZzadovanej
teploty vykurovacej vody.
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Vybitie zasobnej nadrze signalizuje pokles teploty pod Ziadant hod-
notu na hornom snimaci. Otvori sa regulacny ventil a spusti sa Cer-
padlo v privodnom potrubi vymennika tepla. Ked vykurovacia voda
dosiahne Ziadant hodnotu, termostat v primarnom okruhu odblo-
kuje nabijacie ¢erpadlo. Teplota OPV je regulovana na konstantnu
hodnotu $krtenim vykurovacej vody v regulatnom ventile. Ked sa
dosiahne Ziadana teplota na spodnom snimaci zasobnej nadrze,
obidve Cerpadléa sa vypnu a regulacny ventil sa uzavrie.

Toto zapojenie je vhodné, ked maximalna teplota privodnej vyku-
rovacej vody nespbsobuje inkrustaciu (ukladanie véapenatych soli
v potrubi) vymennika tepla, pripadne je obmedzovana v zdroji tepla.

[
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Obr. 4 Spojité riadenie teploty OPV pri kombinovanom ohreve [7]

1 - zapinaci termostat, 2 - vypinaci termostat, 3 — termostat
primarneho okruhu, 4 — snimac teploty OPV, 5 — nabijacie ¢erpadlo,
6 — Cerpadlo primarneho okruhu, 7 — regulacny ventil, 8 — regulator
teploty OPV, 9 — zasobna nadrz, 10 — vymennik tepla

Zaver

Prispevok podéava prehlad zékladnych spdsobov riadenia teploty
ohriatej pitnej vody v zavislosti od spdsobu jej pripravy, ktory mozno
aplikovat v kotolniach a odovzdévacich staniciach tepla pri nepria-
mom spdsobe ohrevu. Kazdé zariadenie na pripravu OPV musi byt
okrem toho vybavené aj havarijnym obvodom teploty OPV pre pri-
pad, Ze by niektory ¢len zakladného riadiaceho obvodu zlyhal.
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VysSiu formu hezpeénosti mozno dosiahnut
pomocou pristupoveho systéemu

Ak chce niekto zabezpedit budovu, mal by zacat so zabezpecenim pristupu. Elektronické zabezpecovacie systémy (EZS) nam urcite
oznamia, Ze objekt je naruseny, respektive oznamia vstup i pohyb neautorizovanej osoby. Predpokladom takéhoto alarmu je vSak
zabezpecenie a uzamknutie celej budovy alebo jej ¢asti v pripade, Ze je systém rozdeleny do viacerych zdn. Prioritnou tlohou EZS
v$ak nie je kontrola vstupu, ale kontrola narusenia objektu ¢i nasilného vniknutia doin. Na kontrolu vstupu pouzivame zariadenia na
to urcené. Vyraz, ktory sa u nas v praxi presadil, je ACS (Access Control System, ¢o v preklade znamena kontrolovany pristupovy
systém). Tento systém ma mnoho moznosti kontroly a povolenia vstupu do objektu, respektive jeho opustenia.

V stcasnosti je dostupnych viacero metéd overovania osoby a na-
sledného povolenia vstupu. Tieto metédy delime do dvoch hlavnych
kategdrii, a to si biometrické a nebiometrické. Biometrické CitaCky
vyuZivaju rézne metédy na overenie pristupu, ako st napriklad sken
tvare, ocnej rohovky, krvného rieCiska, dlane alebo odtlacku prstu.
Tieto technolégie uz dadvno nepozname len z filmov, ale z kazdoden-
ného Zivota. Vplyv na to mé nizka cena tychto produktov, ako aj Siro-
ka ponuka biometrickych ¢itatiek na naSom trhu. Ak by pouZivanie
biometrickych dajov pri pristupovych a dochadzkovych systémoch
neobmedzoval UOOU (Urad na ochranu osobnych tdajov), bol by
tento spdsob overovania, respektive povolovania, najpouzivanejsi.
Zneuzivanie biometrického Udaju je jednoznacne tazSie ako zne-
uzivanie pristupovej karty. Druh( kategdriu tvoria Citacky kariet a
kodové klavesnice. Koédova klavesnica nie je urcite z hladiska bez-
pecnosti to najlepsie rieSenie, nakolko kéd sa da odpozorovat alebo
si ho zamestnanci danej firmy povedia medzi sebou. Na druhej stra-
ne nahodna strata karty ¢i jej odcudzenie tiez nie je zriedkavy stav.
Z tohto dovodu sa pri pouzivani nebiometrickych ¢itaciek odporica
pouzivat kombinécia pristupovej karty a Ciselného kédu sicasne.

Pristupové systémy delime na autonémne a systémové, vyuzivajl-
ce vyhodnocovaciu jednotku. Ich pouzitie zavisi od poziadaviek na
zabezpecenie daného objektu. Pri kazdom objekte je situacia ina,
a preto sa vyzaduje aj iné rieSenie, ¢i uz komplexnejSie, alebo jed-
noduchsie. Aké autondmne rieSenie sa navrhne, je na dodavatelskej
firme, ktord by mala situaciu spravne posudit.

Autonémne rieSenia maju urcite svoje vy-
hody, ale aj nevyhody. Hlavnou vyhodou je
najma nizSia obstaravacia cena a pomer-
ne jednoduché nasadenie do prevadzky.
Autonémne pristupové systémy sa nazyva-
ju aj inteligentné pristupové systémy, a to
preto, lebo vyhodnocovanie opravnenosti
vstupu prebieha priamo v jednotke. Nas trh
pozné mnozstvo variacif tychto zariadeni, od
jednoduchych az po sofistikované, sietova-
telné jednotky.
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Najjednoduchsie jednotky st casto vybavené ,len“ RFID citac-
kou a klavesnicou alebo kombinéaciou tychto overovacich prvkov.
Nedostatkom tychto jednoduchych pristupovych systémov je moz-
nost vzdialenej spravy pomocou pocitaca alebo nejakej nadstavbo-
vej konzoly. V mnohych pripadoch chyba tiez moznost zalohovania
dat o pouzivateloch do pouZivatelskej databazy. Ak déjde k zne-
funkéneniu takejto jednotky, spravca systému nema Ziadne data o
pouzivateloch. Ak sa spravca rozhodne pridat identicky alebo iny
pristupovy systém, bude nuteny vSetky data o pouZzivateloch opétov-
ne zadefinovat do systému. V pripade malych instalacii to nebude
az taky komplikovany Ukon, no v pripade vacsich instalacii to bude
zdfhavy proces, nakolko treba vyzbierat véetky pristupové karty, za-
dat nové pristupové kody a nasledne ich redistribuovat.

Ak sa vSak nepozerdme len na najjednoduchsie autonémne pri-
stupové systémy, je tu mnoho takych, ktoré ponukaju moZznost
nastavovania jednotky pomocou pocitaca, ¢o jednoznacne ulahéi
nastavovanie aj spravu jednotky. V pocitaci si nasledne méze admi-
nistrator zalohovat databazu pouzivatelov a v pripade vypadku jed-
notky ju jednoducho vymeni za novu a nahré data zo starej jednotky.
V mnohych pripadoch mozno zélohovat data aj na pamatovt kartu,
napr. ak je pristupové jednotka vybavena slotom na paméatové karty.
Sofistikovanejsie jednotky su CastejSie vybavované aj ingymi formami
autentifikacie pouZzivatela a v mnohych pripadoch podporujd aj au-
tentifikaciu pomocou biometrie.

Autonémne jednotky su v podstate zariadenia ,all in one“, nepo-
trebujete Ziadne dalSie zariadenia, ak chcete niekam niekomu
povolit pristup. Tuto vlastnost by vSak bolo dobré charakterizovat
aj ako najvacsiu nevyhodu tychto systémov. Elektronicky zamok
alebo magnet je priamo pripojeny k takejto jednotke, ktord zamok,
respektive magnet po UspeSnej autorizacii uvolni a tym povoli pri-
stup. Ak nastane pripad, Ze niekto vytrhne toto zariadenie zo steny
a spoji kontakt na otvorenie dveri, dvere sa mu automaticky otvoria.
Samozrejme, aj tomuto sa da zabranit, no vyZaduje to narocnejsiu
inStalaciu. Majoritné vacsina autonémnych pristupovych systémov
je vybavena tampérom, ktory sa zopne pri nasilnom otvoreni jednot-
ky alebo uz pri jej zosadeni zo steny ¢i stojana. Ak chceme spustit
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alarm a upozornit tak bezpecnostnl sluzbu, treba jednotku pripojit
k alarmovému systému budovy. Ak to pouzity alarmovy systém
umozni, daju sa dvere, cez ktoré sa pachatel snazi dostat, aj
zablokovat.

Druh( skupinu pristupovych systémov tvoria kontroléry a &itacky,
lepSie povedané ich kombinécia. Zatial ¢o autonémne pristupové
systémy boli jednoduché na instalaciu aj na prekonanie, IP pri-
stupové kontroléry, nazyvané aj vyhodnocovacie, oCaria kazdého
svojou variabilitou a funk&nostou. Tieto sietovatelné prvky sa moézu
vyuzivat pri malych aj velkych instalaciach a, nakolko hovorime
o IP systéme, tento systém nepoznéa Ziadne limity. Ako uz bolo po-
vedané, druhi skupinu netvori len jedna autonémna jednotka, ale
kombinacia prvkov. O tom, ktory prvok je dolezitejsi, je zbytocné
polemizovat, nakolko je nevyhnutné ich kombinovat.

Na trhu je viacero druhov kontrolérov, ktoré sa liSia poctom vstu-
pov, komunikaénymi protokolmi, ako aj ich samotnou vyuzitelnos-
tou na Speciélne aplikacie. PoCet vstupov je jeden z klicovych
parametrov, ktory musime poznat pri navrhu systému. Vacsina vy-
robcov uvadza dve Cisla, prvé Cislo je pocet dveri, druhé pocet Ci-
taciek. Nemusi stale platit, Ze ¢itacky musia byt na oboch stranach
vstupu, respektive vystupu z objektu. Niekedy je postacujice mat
¢itacku len z jednej strany, a to spravidla na vstupe do objektu. Na
opustenie miesta mdze byt pouzité odchodové tlacdidlo. Typ kon-
troléra si vybera navrhovatel zabezpecenia aj podla jeho moznosti
zosietovania s ostatnymi kontrolérmi. V pripade sietovatelnych
kontrolérov mozno vytvorit jeden odolny bezpe€nostny systém.
Vyhody, ktoré takyto systém prinasa, si bezpecnost aj jednoducha
sprava z jedného miesta. Administrator pristupového systému by
mal byt schopny jednoducho pridavat a odoberat pristupové prava
pouzivatefom, napriklad v pripade nového pouzivatela jednoducho
zadat meno, heslo, RFID kartu a, samozrejme, urcit, kam ma mat
pouZzivatel pristup.

Kontrolér je len jednym z komponentov v pristupovom systéme. Tato
jednotka vyhodnocuje Udaje zaslané &itackou. Na rozdiel od auto-
némnych citaciek v ¢itatkach urcenych ku kontrolérom nedochadza
k vyhodnocovaniu opravnenosti vstupu. Z hladiska bezpecnosti je
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rieSenie, kde vyhodnocovacia jednotka nie je sUcastou zariadenia,
podstatne lepsSie. V pripade narusenia Citacky zopnutim akéhokol-
vek kontaktu pachatel nespravi vobec ni¢. Citatka toti? len na&itava
pristupové kdédy, samotné zopnutie relé zabezpecuje kontrolér. Ak
vyhodnocovacia jednotka prijme kod patriaci pouzivatelovi, ktory
ma povoleny pristup, méze mu nielen otvorit dvere, ale aj spustit
dalSie akcie, ako sU napriklad zopnutie svetla alebo odkddovanie
EZS. Je len na administratorovi, na ¢o vSetko pristupovy systém
vyuzije.

Momentélne je na trhu viacero rieSeni, v ktorych mozno takéto kon-
troléry vyuzivat. Na Slovensku sa ¢oraz CastejSie stretdvame s vyuZi-
vanim tejto technoldgie na dverach, parkoviskéach, vo vytahoch atd.
Trh tieZ neustéale prinaSa rézne novinky, ako je napriklad rozoznéva-
nie tvare pomocou $pecialnych IP kamier. V pripade zaznamenania
pohybu Ziaducej alebo neZiaducej osoby upovedomi administratora,
respektive vykona priraden( udalost. To vSak nie je jediny spdsob,
ako sa daju IP kamery v tomto segmente pouZivat. Casto nasadzo-
vané a popularne je aj rieSenie rozpoznavania evidencnych Cisiel
motorovych vozidiel. Aj v tomto pripade systém vyhodnocuje danu
informéaciu a nasledne vykona pozadovanu ulohu.

Ziaden bezpetnostny manazér by nemal podcefiovat zabezpe&enie
pristupu. Spravne zvolené technolégie jednoznacne zvySia Uroven
zabezpecenia na pozadovanu Urover. Nemali by sme zabudnut ani
na to, Ze v pripade velkych inStalacii ndm spravne navrhnuty sys-
tém ulah¢i administraciu pristupu. Jedine spravne nakombinovanie
zabezpe€ovacieho, kamerového a pristupového systému prinesie
pouzivatelovi pocit bezpecia.

Roman Roxer, M. Sc.
technicky riaditel — zabezpecenie objektov

TSS Group a. s., Trenéin
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Na c¢o si treha dat pozor pri instalacii

kondenzacnych kotlov

Kondenzacné kotly si dnes najispornejSou alternativou pri vykurovani zemnym plynom. Aby sme z nich ,,vyzmykali“ ¢o najviac
energie, musime reSpektovat niekolko dolezitych pravidiel. Hned na zaciatku treba zddraznit, Ze pri vybere zariadenia je vyhodné
preferovat kondenzacny kotol. Tradicnymi ,,nekondenzacnymi“ kotlami totiz vyhadzujeme peniaze hore kominom. Nemali by sme
sa dat zlakat nizkou cenou tradi¢nych kotlov - je to len jednorazova tspora. Viac sa ziska pri kazdoro€nych tsporach paliva pocas
mnohych rokov prevadzky kondenzaéného kotla. Tradicny kotol spali viac paliva, vyprodukuje viac spalin a tym aj viac Skodlivin.
Navyse pracuje pri vyssich teplotach, ¢im maju spaliny vysSiu koncentraciu Skodlivych latok. To vSetko je zataZou pre nase Zivotné

prostredie a my to moézeme ovplyvnit.

Za volbu kondenzacného kotla hovori viacero argumentov. Urite
st mnohym zname, ale trochu tedrie na Uvod nezaskodi. Vo vyku-

rovacich kotloch spalujeme uhlovodi-

wpaliry | yokak kové paliva, najma zemny plyn. Vodik
4 v palive zhori na vodu, ktora sa do spa-
pm lin dostane ako vodna para. Klasické
ﬁﬁ- kotly neochladia spaliny na teplotu
JE. e pod rosnym bodom, vodna para s vy-

e | . o Vege
% sokou energiou tak unika bez vyuZzitia
T—— kominom. V kondenzacnych kotloch
- | naopak ochladenim spalin vodna
TSR tarts para skondenzuje a odovzda konden-
e & za.éné teplo. Je to opacny proces ako
e pri premene vody na paru varenim,

krndenzal

skupenské teplo premeny je vSak rov-

Obr. 1 Princip funkcie
kondenzacného kotla

naké. Pri stovkach litrov kondenzatu
v kotolni rodinného domu za rok nam
to dava konkrétnu predstavu o mnoz-
stve zachraneného tepla kondenzac-
nym kotlom.

Uspory oproti tradi¢nému kotlu:

* teplo ziskané kondenzaciou: do 11 %, zniZzenim teploty spalin
dalsich 7 %,

* teoreticka Uspora paliva: 18 % — prakticky okolo 15 %,

« pri ndhrade starého kotla s nizkou Uc¢innostou Uspora do 30 az
40 %.

Kondenzacény kotol a spolupracujice systémy

Kondenzaciu, a teda Gcinnost kotla mozeme este zlepsit niektorymi
opatreniami. Ak zabezpecime v spolupréci s vykurovacim systémom

sy

Jvyzmyka“ zo spalin maximum vody.
V slvislosti s tym odpord¢ame vyhnit
sa klasickym radiatorom — potrebuji
vysSiu teplotu, teda aj viac paliva. Ak
ich uz zvolime, je efektivnejSie predi-
menzovat ich vyhrevn( plochu, aby
im stacila nizSia teplota vykurovacej
vody. Na Usporn( prevadzku su ideal-
ne nizkoteplotné systémy — podlahové
¢i stenové vykurovanie, ktoré vyrazne
znizuju teplotu kondenzacéného kotla.
Samozrejme, aj zateplenie domu je
vitané — znizuje potrebn teplotu vyku-
rovacej vody aj pri jestvujicom vykuro-
vacom systéme.

K Uspornej prevadzke prispeje tiez
ohrev pitnej vody v kondenzacnych
kotloch s vrstvovym zésobnikom vody.
Voda sa v tomto pripade nezohrieva
nepriamo v klasickom ohrievaci s vi-
nutym rdrkovym registrom pri vysokej
teplote a prevadzke kotla bez kon-
denzéacie, ale v doskovom vymenniku

Obr. 2 Schéma ohrevu pitnej
vody v kondenzacnom kotle
s vrstvovym zasobnikom
vody
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tepla umiestnenom v samotnom kotle. Kotol si pritom taha studenu
vodu zdola zésobnika a dosiahne tak velmi dobré vychladenie spia-
toCky kotla a kondenzaciu, a to pocas ohrevu celého objemu nédrze.
Sucasne zohriatu vodu tlaci do zésobnika zhora, pricom tvori vrstvu
teplej vody s ostrym rozhranim, pouziteln( uz zakratko po zalati
ohrevu.

Pohlad pod povrch

Kondenzacny kotol sa od klasického zvonka ni¢im neodliSuje, ale
pri pohlade pod povrch najdeme vela rozdielov. Kondenzaény ko-
tol ma vzdy odvod kondenzatu cez
sifén braniaci Uniku spalin do okolia.
Spélenim 1 m*® zemného plynu vznikne
teoreticky az 1,6 | kondenzétu, ktory sa
musi odviest do kanalizacie. Kondenzat
je stredne silna kyselina, ktord sa
v rodinnych domoch nemusi neutralizo-
vat, urobia tak zasadité odpadové vody
d s obsahom mydiel a saponétov.

R V praxi sa stretneme aj s nespravnym
odvodom kondenzétu. Stava sa to pri
jednoduchom pripojeni hadice na kon-
denzat z kotla do odpadu. Pri upchati
alebo zamrznuti odpadu potom kon-
denzat stlpa do kotla a spdsobi jeho
poruchu. Do kotla sa mbézu pritom
vytlacat odpadové vody z kanalizacie,
ak je upchata, preto by sa mal odvod
kondenzatu riesit so sifénom s lievikom
aj zo strany kanalizacie. Podla pre-
tekajliceho pridu kondenzéatu vieme
posUdit intenzitu kondenzéacie a odhalit
nespravne nastavenie alebo poruchu.
MéZe nas pritom poteSit pohlad na
odtekajlici kondenzat — predstavuje za-
chranené teplo zo spalin.

Obr. 3 Kondenzaény kotol
so sifonom braniacim
aniku spalin do okolia
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Obr. 4 Sifon s lievikom
a drziakom na hadice aj

20 strany kanalizacie Ak nie je v kotolni odpad do kanaliza-

cie, ani neuvazujte nad ruénym vynasa-
nim kondenzatu z kotolne — su to znac-
né mnozstva vody. Pomoze Cerpadlo na
kondenzat s automatickym spinanim
plavakovym systémom. Zariadenie ma
aj bezpe€nostny spina€, pri poruche
a preplneni nadoby vypne kotol.

Obr. 5 Cerpadlo

na kondenzat s
automatickym spinanym
plavakovym systémom

Kondenzacny kotol méa vzdy ven-
tilator, preto je vzdy vo vyhotoveni
zjednoduSene  nazyvanym ,turbo“.
Dévodom je, Ze v spalovacej komore
kondenzat prirodzene stekd nadol,
preto musi byt hordk vzdy nad komorou a tym aj spaliny pridia
nelogicky a proti termickému GcCinku nadol. Teplota spalin je niz-
ka, bezne do 50 °C a vyvolava tak len slaby tah komina. Spaliny
z kondenza¢ného kotla chladnl a kondenzuju aj dalej v komine,
preto nemo6Zzeme pouzit klasicky vyvlozkovany komin. Nizka teplota
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spalin vS§ak umoziiuje pouzit plastové potrubia z polypropylénu, kto-
ry je odolny do teploty 120 °C a aj proti agresivnemu kondenzatu.

Odvod spalin a privod vzduchu na spalovanie

Doélezité je optiméalne vyrieSit odvod spalin a privod vzduchu na spa-

lovanie. Kotol ,turbo” s ventildtorom umoznuje pouzit koncentrické

potrubie na odvod spalin a privod vzduchu na spalovanie. NezniZuje

$ sa tym teplota miestnosti, ke-

dze nie je ochladzovana cer-

’,’ﬁ\ stvym vzduchom na spalovanie.

NavySe ndm umoziuje ziskat

+ dalie teplo zo spalin ohrevom

[.l nasavaného vzduchu po celegj

dizke spalinovodu a zvysit tak

Gcinnost  kotla. Prechod  Sik-

- mou strechou je jednoduchy

a nenékladny, bez stavebnych

konstrukcii. Prvky na prechod

strechou, nie vSak samotny spa-

linovod, maju v ponuke aj dodéa-
vatelia streSnych krytin.

Obr. 6 Odvod spalin a privod
vzduchu na spalovanie pri
prechode Sikmou strechou

Pri prechode plochou strechou
poCitajte s otvorom na spali-
novod uz pri stavbe strechy.
Treba si dat pozor na zatekanie
do strechy — hrdlo na zasunutie spalinovej riry sa musi dokonale
utesnit. Odvod spalin s vodorovnym vyGstenim na vonkajsej stene sa
v novostavbach s kotlami beznej velkosti nedéa schvalit a skolaudovat.
Mozno ho ponechat len pri vymene kotla v starych instaléciach, ale
nie je velmi vhodny. Znelistujeme si totiz vlastné okolie spalinami
s nemalym obsahom $kodlivin.

t Pri rekonStrukcii stavby sa da
vyuzit jestvujici komin aj na pri-
/%\ vod spalovacieho vzduchu, ak
nie je vnutri znecisteny splodi-
nami nedokonalého spalovania
H z minulosti. V opa¢nom pripade
sa da aj do takejto Sachty insta-
lovat koncentrické potrubie ale-
bo nasévat vzduch z priestoru
kotolne vybavenej neuzatvara-
telnym privodom. Ustie komina
treba uzavriet krytom na odvod
spalin a nasavanie vzduchu do
Sachty. Neumiestiiujte Ziadne
strieSky nad vystupny otvor,
mohlo by hrozit ich namfzanie
a upchatie Ustia komina.

Obr. 7 Odvod spalin a privod
vzduchu na spalovanie pri
prechode plochou strechou

Niekedy méze byt prekvapujd-
cim zistenim, ze vasa kominova
Sachta je zalomena. Ak mate
podozrenie, ze to tak je, naj-
prv si skutocnost preverte, az
potom nakupujte materiél. Pri
takejto instalacii sa musi pouzit
flexibilna rara, ale zasadne ne-
odpori¢ame pouzivat rézne na-
hradné hadice. Prinasaju riziko
prederavenia U¢inkom teploty Ci
agresivneho kondenzatu alebo
dokonca riziko poziaru.

e
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Obr. 8 Odvod spalin a privod
vzduchu na spalovanie cez

Ak zvolime na odvod spalin ke-
jestvujuci komin

ramicky komin, musi byt odolny
proti kondenzatu. Nie vsetky
typy s vhodné, aj ked si znaCkové a drahé; je rozumné overit
si to eSte pred postavenim komina. Jednoduchy komin s jednym
prieduchom neumoznuje privod spalovacieho vzduchu. Kotol vtedy
zavisi od vzduchu v miestnosti a ochladzuje miestnost studenym
vzduchom privadzanym zvonka. Komin na odvod spalin aj privod
vzduchu ma koncentricky prierez alebo kanaly umiestnené vedla

idb | journal

t seba. Dalsou moZnostou, ako
neochladzovat miestnost von-
kajSim vzduchom, je pripojit
na kotol samostatné potrubie
na nasévanie vzduchu. V tomto
pripade sa v8ak nevyuZziva ohrev
vzduchu spalinami a ucinnost
kotla je tak nizsia.

Pri odvode spalin po fasade
nepouzivajte jednoduché plas-
tové potrubia. Nie si odolné
proti poveternostnym vplyvom,
UV Ziareniu alebo vetru. Komin
sa moze po Case rozpadnut
' a kondenzat v nom pre chy-
bajlcu tepelnl izolaciu méze
zamrzat. VonkajSie potrubie
sa vyraba z antikorovej ocele,
vzduchova medzera vytvara bud
izolaciu na vnutornG plastovl raru, alebo sa vyuzije na privod spa-
fovacieho vzduchu.

=
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Obr. 9 Odvod spalin a privod
vzduchu na spalovanie cez
zalomeny komin

Obr. 10 Keramicky komin — koncentricky alebo s kanalmi vedla seba
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Obr. 11 Keramicky komin bez
privodu spalovacieho vzduchu

By

Obr. 12 Keramicky komin na
odvod spalin aj privod vzduchu

PohodIna regulacia

A nakoniec — pri instalacii kondenzacného kotla hra velmi dolezi-
tl dlohu regulacia systému, ktord vam zabezpeci komfort byvania
aj Usporu paliva. Neodpori¢ame zachranovat staré regulatory,
stratite tak vyhody modernych kotlov.
Jednoduchy izbovy termostat je ab-
solitne nevhodny, kondenzaény kotol
nie je zehlicka regulovana systémom
LVypni — zapni“. Moderné kondenzacné
kotly maju vlastni mikroprocesorovu
regulaciu a vyzaduju adekvéatny riadiaci
systém vykurovania. Moduluju tepelny
vykon podla potreby — znizovanim vy-
konu narasta Ucinnost kotla a Uspora
paliva. Optimélna regulacia vykonu prebieha podla vonkajsej teploty
ako tzv. ekvitermicka regulacia, preto potrebuje vonkajs$i snimac.
Velmi vyhodné sU aj Usporné asovacie programy na vykurovanie
a ohrev vody, pri ich vyuZivani nemusite vykurovat a zohrievat vodu
v Case, ked to nepotrebuijete.

Obr. 13 Regulacia
kondenzacného kotla

Ing. Ladislav Truchlik
konzultant Specialista, produktovy manazér

Wolf Slovenska republika s.r.o.

2/2014| 27



Elektrické priamovyhrevne odporové kahle
verzus teplovodné podiahoveé vykurovanie

Vzhladom na to, Ze primarne zdroje energie st vycCerpatelné, je nevyhnutné zaoberat sa efektivnym a hospodarnym vyuzivanim tychto
zdrojov. Aby bol projekt energeticky efektivny, ekonomicky prijatelny a environmentalne akceptovatelny, je vhodné vytvorit analyzu
tychto aspektov. Predmetom prispevku je energeticka, ekonomicka a environmentalna analyza energetickych systémov teplovodného
podlahového vykurovania a vykurovania priamovyhrevnymi odporovymi kablami, ktora je realizovana na konkrétnom rodinnom dome.

Tepelnotechnické parametre

Rodinny dom sa nachadza v oblasti s priemernou vonkajSou tep-
lotou 8, ., = 9,9 °C, s vonkajSou vypoCtovou teplotou 6, = -11

°C, s poctom vykurovacich dni 202 a s projektovanym tepelnym
prikonom 16 kW, pricom ro¢na potreba tepla na vykurovanie je
30 MWh/r, ro€na potreba tepla na pripravu teplej vody 4 MWh/r
a ro¢na potreba paliva 3 022 m3/r.

Typy podlahového vykurovania

Predmetom tohto prispevku je porovnanie teplovodného podlaho-
vého vykurovania a vykurovania priamovyhrevnymi elektrickymi
odporovymi kablami.

Ak sa v skladbe podlahy interiéru nachadza vykurovaci register, ide
o nizkoteplotné podlahové vykurovanie. V stc¢asnosti vykazuje apli-
kacia tohto druhu podlahového vykurovania vyrazny rozmach najma
v rodinnych domoch. Aplikacia zavisi od samotného objektu. Objekt
musi spliiat tepelnotechnické vlastnosti tak, e priemerna tepelna
strata by mala byt mensia ako 20 W/m3. Je jednoznacné, ze mini-
malna energetickd néarocnost je spésobena samotnym objektom a
az néasledne prevadzkovym rezimom s moznostou akumulécie tepla
v podlahe, kde je tepelna zotrvacnost priblizne 4 az 8 h s vysokym
stupfiom samoregulécie. Aplikovanim teplovodného podlahového
vykurovania zabezpecime takmer optimalny tepelny stav interiérov s
takmer idedlnym vertikdlnym i horizontalnym teplotnym gradientom.

K premene elektrickej energie na teplo pri elektrickom podlahovom vy-
kurovani dochadza v jednej kompaktnej jednotke priamo vo vykurova-
nej miestnosti, a preto tento typ podlahového vykurovania patri medzi
lokalne vykurovacie systémy. Uginnost premeny elektrickej energie je

takmer 100 %. Vykurovanie je na mieste spotreby ekologické a v danej
lokalite nedochadza k znedisteniu ovzdusia. Nie je potrebny komin,
sklad paliva ani priestor na kotolfiu ¢i kotol. Rozvod elektrickej energie
v porovnani s inymi teplonosnymi latkami je podstatne jednoduchsi
a investi¢ne lacnejsi, s mensimi zasahmi do stavebnych konstrukcii ¢i
narokmi na priestor. Dal$ou vyhodou je jednoduché riadenie vykonu vy-
kurovacieho systému preruSovanim privodu elektrickej energie priesto-
rovymi termostatmi alebo priestorovymi termostatmi s moznostou tyz-
denného alebo mesacného programovania. Na jednej strane je tento
systém velmi atraktivny pre spominané prednosti, ale na druhej strane
sa celkovy komfort premiefia do vy$Sich nakladov na prevadzku [11.

Energeticka analyza

Aby sme zistili prevadzkové naklady, treba vypocitat potrebu energie
pri oboch alternativach vykurovacej sUstavy. Metodika vypoctu je
podla dennostupriovej metédy [2].

Q . =24.3600.¢€.Q (6,-8)/(8,-8,). d )1

kde ¢ je opravny sucinitel si€asnosti (0,765), [-],

max, (ele)”

Q,,, — maximalny projektovany tepelny prikon (budovy) [W],

8, — pozadovana vypoctova vnitorna teplota [°Cl,

0, - priemerné vonkajsia teplota vzduchu vo vykurovacom obdobi [°C],
d - dizka vykurovacieho obdobia [dni].

Potreba tepla na vykurovanie pri nizkoteplotnom podlahovom
vykurovani

Q . = 24.3600.0,765. 15 800(20 - 4,3)/(20 —
106 836 977 400 J/r

Q,,, = 106 837 MJ/r = 29 677 kWh/r =

Po dosadeni prislusnych hodn6t do vzorca predstavuje potreba tepla
na vykurovanie hodnotu 30 MWh/r.

(-11)). 202 =

30 MWh/r

Potreba paliva na nizkoteplotné podlahové vykurovanie

Metodika vypoctu bola vykonana v stlade s STN EN 832-3 [2].

Svetelny obvod 917,2 738,4
Zasuvkovy obvod 12 72 3 668,6 2953,5
Automaticka pracka 2,8 16,8 856 689,2
Motoricky obvod 2 1 51 41
Elektricka rara 2,8 1,4 71,3 57,4
Umyvacka riadu 2,8 2,8 142,7 114,9
Elektricky sporak 5 15 764,3 615,3
Iné 7 88 178,3 143,6
Stcéasnost 0,4 0,4 0,4 0,4
Celkovy sti¢asny prikon 15 52 2 660 2141

Tab. 1 Ro¢na potreba elektrickej energie pre spotrebice
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B, = E,. 1 000/H. nc [m3/1]

vyk
kde E,, je ro€na spotreba na vykurovanie [GJ/r],
H — vyhrevnost paliva (zemny plyn) [MJ/ m3],
n, — U¢innost kotla [-].
B, = 106,8. 1 000/35. 1,01 = 3 022 m3/r

Potreba tepla na vykurovanie priamovyhrevnymi elektrickymi
odporovymi kablami

Qr,, = 24.3600.6.Q (i - Bpr)/(6i - Be).d

max, (ele)”
kde € je opravny stcinitel si¢asnosti (0,4), [-],
Qe\ek

Q,,, = 24. 3 600. 0,4. 15 800(20 - 4,3)/31. 202 = 55 862
471 850 Jir

Q ., = 55862,5MJr=15517,36 kWh/r = 15,52 MWh/r

Dizka vykurovania pri priamovyhrevnom podlahovom elektrickom
vykurovani je 4 — 6 hodin [2].

— vykon elektrickych odporovych kéblov [kW1.

T, vk

Potreba energie pre ostatné spotrebice v rodinnom dome

Pri podlahovom nizkoteplotnom vykurovani je spotreba plynu kotla
podla dodavatela plynu SPP prepocitavana podla tarify D3: 1 kWh
= 0,0461 eur + pre kazdy mesiac fixna sadzba 7,75 eur a spotreba
elektrickej energie podla tarify DD2: 1 kWh = 0,1395984 eur.

Pri vykurovani priamovyhrevnymi elektrickymi odporovymi kablami,
ked nie je potrebna plynova pripojka a ked médme elektricky sporak,
mozeme ziskat po dohode s elektrariiami zvyhodnenl dvojtarifnd
sadzbu DD5. Vysoka tarifa je od 7:30 do 8:30, od 9:30 do 10:30,
od 20:30 do 21:30, od 22:30 do 23:30, a to vo vyske 0,3179472
eur za 1 kWh. Ostatnych 20 hodin je v nizkej tarife, ktora predstavu-
je 0,1123872 eur za 1 kWh. Tarify tykajlce sa spotreby elektrickej
energie sU od Zapadoslovenskych elektrarni (ZSE). (Tab. 1)

Ekonomicka analyza

Na ekonomické zhodnotenie alternativ vykurovacich sistav musime
stanovit investi¢né néaklady pre kazdy typ podlahového vykurovania.

Investicné naklady pre systém nizkoteplotného podlahového
vykurovania

Ceny jednotlivych komponentov v tab. 2 boli stanovené podla
cennikov jednotlivych firemnych podkladov. Cena za bm:L rlrky na
podlahové vykurovanie je 1,96 eur za bm-!.

Cena s DPH (€)

Kondenzaény kotol 1 kus 2 024,4
Komin 1 kus 1044
Poistny ventil 1 kus 18
Expanzna nadoba 1 kus 29
Plynova pripojka 1 kus 2 300
Rarky na vykurovanie 1 189 metrov 2 330,1
Rebrikové vykurovacie teleso 3 kusy 552
Viykurovacia ty¢ 3 kusy 396
Skrinka + regulacny ventil 4 kusy 642,7
Rozdelovac/zberat 4 kusy 1026,8
Skrutkovanie 48 kusov 2544
Gulfovy ventil 8 kusov 160
Podlahovy konvektor 1 kus 497
Cena komponentov spolu z 11 274

Tab. 2 Cena komponentov pre nizkoteplotné podlahové vykurovanie

idb | journal

Investicné naklady pre systém s priamovyhrevnymi elektrickymi
odporovymi kablami

Ceny jednotlivych komponentov v tab. 3 boli stanovené podla cen-
nikov firemnych podkladov.

Elektricky konvektor 1 kus 74,7
Rebrikové vykurovacie teleso 2 kusy 471
Viykurovacia ty¢ 2 Kusy 270
Analbgové termostaty 21 kusov 259,8
Elektrické odporové kable 1 457 metrov 2512,8
Cena komponentov spolu z 3588

Tab. 3 Cena komponentov pre systém vykurovania elektrickymi kablami

Zhodnotenie ekonomickej vyhodnosti typov
podlahového vykurovania

Z obr. 1 a 2 je zrejmé, Ze celkové investi¢né a prevadzkové naklady
st pri teplovodnom podlahovom vykurovani v porovnani s elektric-

kom podlahovom vykurovani vyssie.
Investicné naklady (€) Prevadzhove naklady (€)
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Obr. 1 Investi¢né naklady Obr. 2 Prevadzkové naklady

Zaver

Na zaklade ekonomickej a energetickej analyzy vysli pri elektric-
kom podlahovom vykurovani investi¢né naklady o 46,8 % a pre-
vadzkové néklady o 6,6 % vyhodnejsie v porovnani s teplovodnym
podlahovym vykurovanim. Aj ked samotné prevadzkové naklady na
vykurovanie su nizsie pri teplovodnom podlahovom vykurovani, po
vyuziti zvyhodnenej tarify na spotrebu elektrickej energie pre os-
tatné spotrebice vysli celkové prevadzkové naklady pri elektrickom
podlahovom vykurovani nizSie. Na zaklade tychto skutocnosti je
v konkrétnom rodinnom dome vyhodnejsi typ podlahového vykuro-
vania priamovyhrevnymi elektrickymi odporovymi kablami.

Literatura

[11 Petrd$, D. — Koudelkova, D.: Teplovodné a elektrické
podlahové vykurovanie. Bratislava: Jaga 2004. 189 s. ISBN
80-88905-96-6.

[2] Petras, D. — LulkoviCova, O. — Takacs, J. — Basta, J. — Kabele,
K.: Vykurovanie rodinnych a bytovych domov. Bratislava: Jaga
2005. 246 s. ISBN 80-8076-012-8.

Zdroj obr.: Autor obrézkov obr. 1 aZ 4 je Ing. Arch. Ing. Peter
Simko.

Ing. Martin Simko

Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Stavebna fakulta, Katedra technickych zariadeni budov
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Slovensky elektrotechnicky zvaz —
Komora elektrotechnikov Slovenska

pozyva na 40. konferenciu elektrotechnikov
Slovenska, ktora sa uskutocni v dioch
26.a.21. 3. 2014 v kongresovych

a konferencnych priestoroch hotela Druzba
v Bratislave.

Program 40. konferencie je urceny pre:

- pracovnikov vo vyvoji, vjrobe, montazi elektrickych zaria-
deni a v energetike

-reviznych technikov elektro, projektantov elektro, SRTP

-pracovnikov v prevadzke a adrzbe elektrickych zariadeni

-spravcov elektrickych zariadeni (spravcovia majetku)

- utitelov odbornjch predmetov elektro na SOS, SPS, ...

\
Podrobne;jSie informacie je mozné najst na stranke zvazu
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vacsich systémov a naznacit realne dosiahnutelné tspory energie.

Navrh velkosti solarneho systému v bytovom dome
vzhladom na spotrebu TUV

Na urcenie poctu kolektorov a objemu solarneho bojlera potrebu-
jeme poznat predovetkym dennt spotrebu TUV — v dimenzovani
pouzijeme 4 000 litrov (100 obyvatelov, 40 litrov na obyvatela za
denl). Pre zjednodu$enie budeme brat do Gvahy len ohrev studenej
vody (vstupna teplota v zime 8 °C, v lete 12 °C) na poZzadovanl
teplotu (50 °C) v solarnom bojleri a zanedbame energiu potrebnu na
vykrytie strat tepla v rozvodoch TUV a v cirkulaénom potrubi (tieto
straty, ktoré mézu v niektorych bytovych domoch dosahovat az 60
% celkovej spotreby energie na TUV, mozno nasledne zohladnit).
UvaZovany systém je umiestneny v Prievidzi (Slovensko), dopadaju-
ce ziarenie je 1 121 kWh/m?. rok [3].
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Obr. 1 Principialna schéma zapojenia solarneho systému na TUV
v bytovom dome [1]

Pri inStalécii 20 kolektorov TS300 (absorp&na plocha jedného ko-
lektora je 1,78 m?) a solarneho bojlera s objemom 2 000 litrov je
dosiahnuté Uspora energie za rok asi 37 %, oproti stavu pred insta-
laciou kolektorov. Na porovnanie budeme postupne zvySovat pocet
kolektorov a objem solarneho bojlera a pomocou programu T*SOL
Expert 4.5 budeme sledovat, ako sa meni energetické Uspora.

Ako vidime, zvySovanim pocétu kolektorov nam nestlpa priamo
Umerne aj mnozstvo ziskanej sine¢nej energie, resp. Uspora ,plate-
nej“ energie z teplovodného rozvodu, plynu, tuhého paliva, elektriny
a podobne. Dévodom je to, ze pri fungovani solarnych termickych
systémov existuju (okrem iného) predovsetkym tieto dva limitujlice
faktory:

* ohrani¢eny maximalny denny energeticky zisk zo solarneho sys-

tému pre ohrani¢ent dennt spotrebu TUV,

Objem solarneho bojlera

Pocet kolektorov TS 300 .
(litre)

Energia zo solarneho systému

Navrhovanie solarnych termickych
systémov pre hytove domy

V praxi sa niekedy stretavame s nerealistickymi o¢akavaniami investorov alebo projektantov, o sa tyka tspor energie na ohrev TUV
pomocou solarnych termickych systémov. Cielom nasledujiceho textu je objasnit niektoré technické a ekonomické aspekty vyuZivania

* obmedzenie U¢innosti solarneho termického kolektora vyplyvaju-
ce z fyzikalneho principu jeho fungovania.

\E

B0 kolektorow
uspora 75 %

-umu
Obr. 2 Priebehy roénej tspory z energie na ohrev TUV [1]

Ohrani¢eny maximalny denny energeticky zisk zo
solarneho systému pre ohrani¢ent denn(i spotrebu
TUvV

Zvy$enim poctu kolektorov z 20 na 40, 60 alebo 80 sme sice
schopni ziskat zo SInka viac energie, ale otdzkou je, ¢i dokdzeme
tuto energiu v dany alebo nasledujlci den vyuzit, pripadne ¢i ju
dokazeme akumulovat na neskorSie pouZitie. Pri nezmenenej dennej
spotrebe TUV (4 000 litrov/der) a pri 60, resp. 80, kusoch kolek-
torov nastane v najteplejSich (letnych) obdobiach roka situécia, ked
kolektory od rana napriklad do 14. hodiny popoludni bez problémov
ohreju celt dennd spotrebu TUV v bojleri na poZzadovanu teplotu a
zvy$ok Casu do zapadu Slnka budd jednoducho nevyuzité. Takyto
stav slabého vyuZitia kolektorov, ktory je spésobeny tym, Ze sme

|ﬁ?'l'|-]r".'|

Obr. 3 Maximalne teploty kolektorov v systéme s 20 kolektormi [1]

Roc¢na Uspora z energie na
ohrev TUV z 10 °C na 50°C
(bez strat v rozvodoch
a cirkulacii)

Merny energeticky zisk
z kolektorov

20 2 000 25 MWh 37 % 700 kWh/m?. rok
40 4 000 40 MWh 58 % 560 kWh/m?. rok
60 6 000 47 MWh 69 % 440 KWh/m2. rok
80 8 000 52 MWh 75 % 360 kWh/m2. rok

Tab. 1 Porovnanie velkosti kolektorového pola a merného vykonu kolektorov [1]
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Obr. 4 Maximalne teploty kolektorov v systéme s 80 kolektormi [1]

inStalovali relativne velké mnozstvo kolektorov vzhladom na den-
nu spotrebu vody, samozrejme, znizi roény energeticky zisk z 1 m?
instalovanej kolektorovej plochy. Akumulacia tepla na dva a viac
dni alebo dokonca na dlhSie obdobie sa v sic¢asnosti v beznej praxi
pri vacsich solarnych termickych systémoch nepouziva (fyzikalne,
technické, priestorové, investicné a iné obmedzenia). Maximélny
Jrozumny*“ potet kolektorov je taky, ktory pri danej spotrebe TUV
nema velké letné prebytky nevyuZzitého tepla. Letné prehrievanie ne-
sposobuje pri kvalitnych kolektoroch a dalSich komponentoch Ziad-
ne technické problémy a ma len maly vplyv na Zivotnost teplonosne;j
kvapaliny v solarnom okruhu, vyrazne vSak vplyva na merny rocny
energeticky zisk instalovanych kolektorov (kWh z 1 m?), a teda aj
na navratnost.

Obmedzenie ucinnosti sinecného termického
kolektora vyplyvajlce z fyzikalneho principu jeho
fungovania

V predchadzajlicom texte sme varianty so 60 a 80 kolektormi vy-
[GCili pre nevyuZzité letné prebytky tepla. To pri variantoch s niz$im
poctom kolektorov nenastéva, avsak ako sme videli vysSie v texte,
zdvojnasobenie poctu kolektorov z 20 na 40 neprinieslo dvojnasob-
nu Usporu energie. Dovodom je to, ze ¢im je na vystupe z kolektora
teplota kvapaliny nizSia, tym GcCinnejSie kolektor premiefia dopad-
nuté sine€né Ziarenie na vyuzitelné teplo. Teda lepSie chladeny ko-
lektor ,vyprodukuje* pri rovnakych podmienkach viac energie. Je to
spbsobené tym, Ze straty tepla z kolektora do okolia sa zvac¢suju so
stlipajlcou poZadovanou teplotou na vystupe kolektora — chladnejsi
kolektor premeni vacsiu Cast zachyteného sine¢ného Ziarenia na vy-
uzitelné teplo vo forme zohriatej teplonosnej kvapaliny ako teplejsi
kolektor.

[

Obr. 5 Vykon kolektora TS300 (absorpcna plocha 1,78 m?) pri
solarnom Ziareni 1 000 W/m? v zavislosti od rozdielu teploty
absorbéra a okolitého vzduchu [2]

Dvadsat instalovanych kolektorov by bolo vdaka 4 00O-litrovej
dennej spotrebe obyvatelov schladenych (cez vymennik a bojler)
natolko, Ze aj po€as najhortcejsich sine¢nych dni by solarny systém
zabezpecoval len predohrev studenej vody na teplotu maximalne
30 °C. Doohrev na pozadovanych 50 °C by musel celorone zabez-
pecit iny zdroj tepla (napr. kotol). Pri tomto rezime ,celoro¢ného
predohrevu“ (poddimenzovany pocet kolektorov vzhladom na dennd
spotrebu TUV) dokazeme z 1 m? kolektorovej plochy v nasom pri-
pade rocne vytazit az 700 kWh energie (pozri tab. 1). Ak zvySime
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pocet kolektorov na 40, ziskame celkovo zo Sinka viac energie, ale
kolektory budu pri nezmenenej dennej spotrebe TUV (4 000 litrov/
den) menej ochladzované ako v predchadzajlicom pripade a z 1 m2
inStalovanej plochy ziskame ro¢ne len asi 560 kWh tepla (pozri tab.
1). Vdaka vysSiemu poctu kolektorov vsak dokazeme pocas najtep-
lejSich letnych dni ohriat vodu kolektormi az na pozadovanych 50
°C a Cast roka nemusime vyuzivat iny zdroj tepla.
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Obr. 6 Okamzity vykon kolektora TS300 v zavislosti od rozdielu
teploty absorbéra a okolitého vzduchu [2]

Poddimenzované solarne systémy s velkym po¢tom
kolektorov

Velké systémy na TUV s desiatkami alebo stovkami kolektorov sa
nezriedka navrhuju ako ,poddimenzované” a pokryvajui menej ako
15 % z celkovej potreby energie. V takychto pripadoch kolektory
pracuju velmi Gc¢inne (priemerny rocny energeticky zisk z 1 m? ko-
lektorovej plochy méze dosiahnut viac ako 800 kWh/(m?2. rok), ¢o
zlepSuje navratnost takychto velkych investicii. Okrem toho pri ob-
jektoch s velkou celkovou spotrebou TUV, ako su velké nemocnice,
hotelové komplexy a podobne, je Casto limitujicim faktorom dispo-
nibilna plocha na instalaciu dostatocného poctu kolektorov.

Vplyv ro€ného priebehu spotreby na navrh velkosti
systému a energetické pokrytie

Sezénna nerovnomernost spotreby TUV mdZe energetické parametre
vyrazne zlepsit (napriklad rekreacné zariadenia s najvacsim vyuzitim
pocas letnej sezdény) alebo ich méze zhorsit (napriklad Skoly, Skolské
jedalne, internaty s nizkou spotrebou TUV poéas letnych prazdnin).

Zaver

»Rozumne“ dimenzovany vacsi solarny systém, pri ktorom pocas
najteplejSieho obdobia roka dokdzeme vyuzit cely vykon instalo-
vanych kolektorov, pokryva v pripade rovnomernej ro¢nej spotreby
TUV (napr. v bytovych domoch) max. 50 a% 60 % energie za rok.
PrekroCenie tejto hodnoty znamena neefektivnu investiciu do zby-
tocne velkého systému.

Pouzité zdroje

[1]1 T*SOL Expert 4.5, Dr. Valentin Energie Software GmbH Berlin,
DE.

[2] Skigobny protokol 120700004/1/P, TSU Piestany, SK.

[3] Meteonorm v.6.1., databanka klimatickych (dajov, Meteotest
Bern, CH.

Mgr. Marian Jezo
Ing. Alfréd Gottas
THERMO/SOLAR Ziar s.r.o.

2/2014| 33



Galanta

V meste Galanta sa zacala v roku 1996 ako v prvom meste na
Slovensku vyuzivat geotermalna energia z vrtov FGG-2 a FGG-3 na
vyrobu tepla a TUV dodavaného do bytovych domov a prifahlych
objektov obcianskej vybavenosti na sidlisku Sever vratane rozsiah-
lej nemocnice s poliklinikou. Po vySe Sestnastich rokoch prevadzky
mozno konstatovat, Ze koncepcia projektu je vhodne navrhnuta a
sUstava cely ¢as vyraba teplo ekologicky neSkodnym a ekonomicky
vyhodnym sposobom. Neboli zaznamenané Ziadne vyraznejSie tech-
nické poruchy, cely systém funguje spolahlivo a je prevadzkovany
v sllade so zasadami trvalo udrzatelného rozvoja.

V roku 2012 sa podarilo rozsirit odber tepla a TUV o novych odbe-
ratelov, konkrétne o tri bytové domy a dva dalSie objekty. Aj z toho
dbvodu bolo technologické zariadenie kombinovaného zdroja tepla
(Energocentra) rozsirené o novy doskovy vymennik tepla a stvisiace
zariadenie umoziujtice pripravu TUV pomocou indtalovanych ply-
novych kotlov, ¢o do vtedy nebolo mozné (systém na pripravu TUV
vyuZival vyluéne geotermalnu energiu). Touto Upravou sa okrem
rozsirenia kapacity zvysila bezpetnost dodavky TUV a TUV mozno
pripravovat aj v pripade realizécie servisnych prac na geotermalnom
okruhu.

Rozvody tepla a TUV (tvorrtirovy rozvod) na sidlisku Sever st po-
zostatkom povodnych dvoch do€asnych sustav CZT vybudovanych
za byvalého rezimu priblizne pred 40 rokmi. Ich technicky stav
a moralna opotrebovanost teda zodpovedaju obdobiu vzniku. Z dévo-
du obc¢asnych portich na rozvodoch a rizika vypadkov dodavky tepla
a TUV sa pristtpilo k priprave komplexnej rekonétrukcie distribug-
nej siete na sidlisku Sever. Spracovala sa projektova dokumentacia
a vydalo sa stavebné povolenie. Projekt, samozrejme, rieSi opti-
malizaciu potrubnej trasy s ohfadom na skuto¢né odbery vratane
hydraulického vyregulovania. V si€asnosti sa pripravuje realizacia
rekonstrukcie.

S ohladom na dlhodobé hladisko prevadzkovania systému a trvalo
udrzatelny rozvoj geotermaélnej ststavy CZT v Galante sa pristipilo
k priprave projektovej dokumentécie vratane vsetkych pozadovanych
povoleni na reinjektazny vrt a potrebné technologické zariadenie na
zatlacanie tepelne vyuzitej geoterméalnej vody. Cielom je legislativna
a projektovéa priprava na neskorSiu moznost realizacie reinjektaz-
neho vrtu a technolégie. Prinosom reinjektaze bude zvySenie tlaku
v lozisku a tym moZnost Cerpat vacSie mnoZstvo geotermalnej vody,
resp. nizSie naroky na Cerpaciu pracu. V neposlednom rade reinjek-
taz vyznamnym spbésobom prispeje k stabilite loZiska rovnako ako
k predizeniu jeho Zivotnosti.

Sala

0d zadiatku roku 2011 sa v meste Sala tspedne vyuZiva geoter-
malna energia z nového vrtu GTS-1 na ohrev vykurovacej vody
v centralnej kotolni CK31. Teplo z tejto kotolne sa prostrednictvom
dvojrirového rozvodu dodava do viac ako 80 tlakovo nezavislych
domovych odovzdavacich stanic. Geotermalna energia sa vyuziva
priamo v doskovom vymenniku tepla, ale aj prostrednictvom te-
pelného Cerpadla, ktoré zvySuje mieru jej vyuZitia. Systém pracuje
spolahlivo a napifia véetky predpoklady.

34/2/2014

V slcasnosti sa zvaZzuje rozSirenie technologického zariadenia
o daldie tepelné &erpadla. Dalou moznostou rozéirenia je inétalacia
kogeneracnej jednotky na zemny plyn, ktoré by okrem vyroby tepla
zasobovala tepelné hospodarstvo aj elektrickou energiou. Na uvede-
né technické rieSenia je spracovana projektovéa dokumentécia. Po
ukonceni sti¢asného vykurovacieho obdobia sa dékladne vyhodnoti
prevadzka systému a spracuje sa podrobna energeticka bilancia, na
zaklade ktorej sa bude rozhodovat o dalSich krokoch.

skl [
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Sered’

Geotermalny projekt v meste Sered bol spusteny do sklsSobnej
prevadzky koncom roku 2011. Geotermélna energia z nového vrtu
SEG-1 sa tu vyuZiva na ohrev vykurovacej vody v kotolni K5. Projekt
v Seredi v sUCasnosti predstavuje najkomplexnej$i a najvyspelejsi
systém na Slovensku, nakolko vyuZitie geotermalnej energie pria-
mym spésobom a tepelnym Cerpadlom je doplnené o kogeneracnd
jednotku na zemny plyn. Spolu s pdvodnymi plynovymi kotlami vyu-
Zivanymi v st€asnosti ako Spic¢kovy zdroj s tak v kotolni instalované
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az Styri typy zdrojov tepla. Takyto komplikovany systém je, samo-
zrejme, narocny na prevadzku, avSak teraz je uz systém vyladeny
a pracuje vysoko efektivne.

V slcasnosti sa pripravuje potrubné prepojenie kotolne K5 so su-
sedou kotolfiou K4, ¢im sa docieli zvySenie odberu tepla z geoter-
malneho zdroja. Preto sa uvazuje s instalaciou dalSieho tepelného
Cerpadla a kogeneracnej jednotky v kotolni K5. Pévodna kotoliia K4
by tak sliZila iba ako zaloZny zdroj. Doplnenim dalSieho tepelného
Cerpadla by sa vyznamnym spdsobom zvysila miera vyuzitia do-
stupnej geotermélnej energie a zarover by klesla teplota vypustanej
tepelne vyuzitej geotermalnej vody.

Velky Meder

Pre geotermélny projekt vo Velkom Mederi bola spracovana pro-
jektova dokumentacia a bolo vydané stavebné povolenie. Projekt
uvazuje s komplexnou rekonstrukciou tepelného hospodarstva
v meste, spocivajicou v zlic¢eni dvoch sUstav, centralizovani zdroja
tepla do priestorov kotolne Stred |, rekonstrukcii kotolne Stred I, vo
vymene vonkajSich rozvodov tepla a v prechode zo Stvorrdrového
na dvojrdrovy systém, v montazi domovych odovzdavacich stanic
a vo vybudovani tazobného a reinjektdzneho vrtu vratane vymenni-
kovej stanice a ostatnej technoldgie na vyuzivanie geotermalnej vody.
V roku 2013 bola spracovana Stidia realizovatelnosti s navrhom
optimalizovaného technického rieSenia. V sucasnosti je zabezpece-
né financovanie projektu a prebieha vyber dodavatela vrtnych prac.
V blizkej buddcnosti by mala zacat realizacia vrtnych prac, ktoré by
mali byt ukoncené v septembri 2014.

KoSice

Projekt vyuZitia geotermaélnej energie v KoSickej kotline je pomerne
dobre znamy ¢i uz odbornej, alebo laickej verejnosti. Ide o jeden
z najrozsiahlejSich geotermalnych projektov v rdmci Eurdpy. Povodny
zamer projektu bola dodavka tepla do Teplérne Kosice (TEKO), ktora
pokryva velkd vaéSinu spotreby tepla mesta KoSice. Pocas pripravnych

prac sa projekt preorientoval na vyrobu elektrickej energie prostred-
nictvom binarnych cyklov, resp. na kombinaciu vyroby elektriny a
tepla. Napriek znacne dlhému trvaniu projekt neustéle napreduje a
priblizuje sa k realizacii. Vzhladom na zna€ny rozsah a jedine¢nost
projektu nielen v slovenskych podmienkach bolo potrebné doriesit
viacero administrativnych, majetkovopravnych a technickych zale-
Zitosti, ktoré nebolo mozné dopredu predpovedat. V rokoch 2011
a 2012 bola prostrednictvom existujlcich vrtov GTD-1 az 3 vyko-
nana hydrodynamické skiska hydrogeotermalneho loZiska, pricom
sa ziskali dalSie potrebné (idaje, overené parametre geotermalneho
zdroja a odskUSali sa viaceré technické rieSenia potrebné na reali-
zaciu projektu. Pred realizaciou prvej etapy projektu treba vykonat
dlhodobl poloprevadzkovl skusSku a dopracovat realizacnl pro-
jektovl dokumentéciu. Nasledne bude potrebné uz iba definitivne
rozhodnutie investora.

Zaver

V poslednych rokoch sa na Slovensku zrealizovali viaceré vyznam-
né geotermalne projekty a rovnako pokroCila priprava dalSich pro-
jektov. Sklsenosti z prevadzky existujlcich projektov jednoznacne
potvrdzuji vhodnost navrhnutej koncepcie vyuZivania geotermalnej
energie, ako aj vyhodnost z ekonomického aj ekologického hladiska.
V neposlednom rade maju existujlce projekty prinos aj pre kone¢-
nych spotrebitelov, teda beznych obyvatelov miest odoberajlcich
teplo za vyhodnu cenu, ktora je navySe z dlhodobého hiadiska sta-
bilna. Je preto v celospolo¢enskom zaujme, aby rozvoj vyuZivania
geotermalnej energie v sustavach CZT na Slovensku pokracoval
miniméalne takym tempom ako v poslednych rokoch.

Ing. Oto Halas

SLOVGEOTERM a.s.

Palisady 39, 811 06 Bratislava
oto.halas@slovgeoterm.sk
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Zmeny vykonu sinecného energetického
systéemu vplyvom otacacieho zariadenia

Energetické hodnotenie systémov na baze obnovitelnych zdrojov energie (OZE) podlieha metodikam odporicanych eurépskych noriem,
v ktorych sa vypocet tGcinnosti odliSuje vzhladom na druh obnovitelnej energie. Cielom prispevku je oboznamit Citatela s moznostami
zvySovania vykonu slne¢ného energetického systému (SES) pouzitim otacacieho zariadenia, ktoré sa snazi smerovat absorpént plochu
sInecnych kolektorov kolmo vzhladom na Sinko. Cielom zvySovania tepelnej tcinnosti SES, a teda aj vykonu su uspory primarnych

zdrojov energie.

Vypocty na stanovenie parametrov sinecného
energetického systému

Analyza vplyvu otacacieho zariadenia sine¢nych kolektorov predsta-
vuje prepocty parametrov zloziek intenzit sine¢ného Ziarenia mera-
nych na horizontalnu plochu k rozlicne naklonenym rovinam, resp.
pohyblivym rovindm, ktoré sleduji pohyb sinka — ¢i uz v horizon-
talnom smere, vertikalnom smere, alebo v ich kombinéacii [1]1. Na
porovnanie zmeny relativneho vykonu vplyvom otacania sa pouzil
najbeznejsi systém — stacionarna naklonena rovina s uhlom 45°. Pri
vypocte sa pocitalo s referenénym plochym kolektorom s plochou
apertiry 1 m2. Vo vypoctoch sa vyuzili klimatické Gdaje, ktoré sa
experimentélne merali na Dénskej technickej univerzite v rokoch
1990 az 2011 [4]. Z hladiska intenzity slne¢ného Ziarenia bol v
ramci tychto merani najpriaznivejsi rok 2009, ktory sa pouzil pri
analyze vplyvu otacania referenénej plochy kolektora na preukéza-
nie zvySenia vykonu SES pouzitim otacacieho zariadenia.

V rdmci vypoctov sa zistoval ziskany vykon z 1 m? sine¢ného kolek-
tora Q, ktory sa vypocita pri vyjadreni G¢innosti sine¢ného kolektora
n pri vSetkych uhloch dopadu [2] podla nasledujtcich vzorcov:

n=n, k,—a,. (9, - 9)G,—a, (9 —9)G, () (1)
k= 1-tgp. (9/2) ©) @

Q= n,. k.. G, + n,. k(60°). G, -a,. (3 -9)-a, (8 -3)>
(kWh) (3)

kde n, je faktor optickej (¢innosti kolektora, vyjadreny nulovym roz-
dielom medzi 4 a ‘9a,

k, — modifikator uhla dopadu pri priamom sIne¢nom Ziareni,
k, (60°) — modifikator uhla dopadu pri diftznom slne€nom Ziareni,
G, G,, G, - celkové, priame a difuzne slnecné Ziarenie (W/m?2),

a, — koeficient tepelnej straty kolektora, vztahuijlci sa na jeho aper-
trnu plochu (W/(m2K)),

a, — teplotna zavislost koeficienta tepelnej straty vztahujlca sa na
apertdrnu plochu (W/(m2K2)),

8- stredné teplota teplonosnej latky v sinecnych kolektoroch (°C),

Stacionarny sine¢ny kolektor

Vertikéalne a horizontalne sledovanie

9, — okolita teplota vonkajsieho vzduchu (°C).

Merala sa intenzita slne¢ného Ziarenia dopadajliceho na horizontél-
nu plochu. Pri vypocte tepelného vykonu sine¢ného kolektora, aby
sa stanovila hodnota intenzity slne¢ného Ziarenia, ktoré dopadé na
slnecny kolektor, sa muselo vypoditat aj niekolko dal$ich odlisnych
parametrov, ako je deklinécia, solarny ¢as a vySka, azimutovy uhol
Sinka a uhol dopadu [2], [3].

Utinnost sine&ného kolektora, ktora sa v tomto pripade stanovila vy-
po¢tom, sa inak zistuje z certifikatu slnecného kolektora (Solar Key
Mark), ktory vydava certifikovany skiSobny Ustav podla postupov
stanovenych v norme STN EN 12975-2 [6].

Analyza vysledkov

Taplota vonkajiiehe vaduchy [C)

PlEia

Obr. 1 Mesacné hodnoty tepelného vykonu na 1 m? referenéného
slneéného kolektora v zavislosti od okolitej teploty vzduchu

a intenzity jednotlivych zloziek slne¢ného Ziarenia na horizontalnu
a naklonenu rovinu kolektora. [Zdroj: autor]

Na analyzu sa pouzil najpriaznivejsi rok z hladiska globélne-
ho slne¢ného Ziarenia (rok 2009 [4], [5]), a to podla Udajov
z experimentalnych merani na Déanskej technickej univerzite. V da-
nom roku sa vypocitali parametre ro¢ného tepelného a relativneho
vykonu vzhladom na stacionéarny (nepohyblivy) sinecny kolektor so
stalym sklonom 45°, intenzitu sIlne¢ného Ziarenia dopadajliceho na

Horizontalne sledovanie Vertikélne sledovanie

Rocny tepelny vykon (kWh/(rok. m?))

518 848 785 527
Relativny vykon
1,00 1,64 1,52 1,02
Intenzita sine¢ného Ziarenia (kWh/(rok. m2))
1215 1653 1591 1249
Vyuzitie sine¢ného Ziarenia (%)
42,6 Bil3 49,3 42,2

Tab. 1 Ro€né hodnoty tepelného vykonu, relativneho vykonu, intenzity sine¢ného Ziarenia a vyuzitia sine€ného ziarenia v uvazovanom roku pri

referenénej ploche sine¢ného kolektora 1 m? (zdroj: autor)
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Obr. 2 Mesacné hodnoty tepelného vykonu a zlozZiek intenzity
sInec¢ného Ziarenia na 1 m? referenéného sinecného kolektora
v zavislosti od typu otacacieho zariadenia sinecného kolektora.
[Zdroj: autor]

plochu sine¢ného kolektora a vyuZzitie sine¢ného Ziarenia. Parametre
referen¢ného sine¢ného kolektora su uvedené v tab. 1. Pocitalo sa
s otaanim slnecnych kolektorov v horizontadlnom smere (horizontal-
ne sledovanie Sinka pocas dna), vo vertikalnom smere (vertikalne
otacanie a sledovanie Sinka podla jeho vy$ky na oblohe pocas roka)

idb | journal

a vo vertikalno-horizontalnom smere. Na porovnanie tepelného vy-
konu sa pocital aj stacionérny slne¢ny kolektor, ktorého hodnoty
sl uvedené na obr. 1. Vysledky pri jednotlivych typoch sledovania
Sinka (jeho otacania) a pri staciondrnom kolektore st uvedené na
obr. 2 a v tab. 1. Na obr. 3 je zndzornené otacacie zariadenie pre
SES s 24 vakuovymi rarkovymi sinec¢nymi kolektormi zapojenymi
systémom Tichelmann, ktoré sltZia na pripravu TV, podporu vykuro-
vania a ohrev vody v bazéne.

— EE— -

Obr. 3 Pohlad na otacacie zariadenie pri 24 ks vakuovych rarkovych
sineénych kolektorov [7]

Zaver

Z tab. 1 je zrejmé, Ze otéacacie zariadenia zvySuji vykon celého sl-
nec¢ného energetického systému. Z hladiska relativneho vykonu je
najucinnejSie horizontalne sledovanie Sinka na oblohe, a teda oté-
¢anie slnecnych kolektorov pocas diia. Podla uvedenych vypocétov
sa horizontalnym sledovanim Sinka zvysil vykon SES az o 52 %.
Vertikalne sledovanie Slnka nema vyrazny vplyv na zvySovanie vy-
konu SES. Pri vylu¢ne vertikdlnom sledovani sa vykon SES zvysi iba
0 2 %, ¢o predstavuje zanedbateln hodnotu. Ked sa kombinovalo
horizontélne a vertikalne sledovanie Sinka, teda denné horizontalne
otacanie a sezénne vertikalne otacanie, zvysil sa vykon az o0 64 %.

Tento prispevok bol vypracovany v ramci projektu VEGA 1/1052/11.
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Chladenie aleho klimatizovanie?

Kombinacia obnovitelného zdroja energie v podobe tepelného Cerpadla voda — voda a salavého stropného vykurovania/chladenia
systémom kapilarnych rohoZzi vytvara synergické efekty na fyziologickej tirovni ¢loveka, zostladuje ¢loveka s prirodou a jej procesmi

a podiela sa na transformacii k trvalo udrzatelnej spolo¢nosti. Zaroven poskytuje cez synergiu technickych parametrov vyhodné
ekonomické rieSenie. Zavedenie chladu do budov cez salavil zlozku transportu energie umoziiuje efektivne prerusit posobenie tepelnej
viny na organizmus ¢loveka na 8 hodin pocas prace a eliminovat zvySené riziko (7 az 33 %) kolapsu z tepla. Vyrazne sa zniZuje aj
chorobnost a zasadne rastie produktivita prace Cloveka v letnych mesiacoch. Vysoké investi¢éné naklady si kompenzované nizkymi
prevadzkovymi nakladmi na zabezpecenia chladu dosahujlce 0,2 €/m?/rok.

Kvalita Zivota je modernym sposobom vymedzeny parameter, a to
viacrozmernymi ukazovatelmi, ako sl materidlne blaho, zdravie,
dostupnost vzdelania, socialnou kohéziou a pod. Zavedenie para-
metra kvality zivota je odpovedou na skutoCnost, Ze dal$im rastom
materiadlového zabezpecenia po prekroceni Standardu sa uz nezvy-
Suje kvalita prezivania ¢loveka a treba inym sposobom, ako je len
parameter HDPF, merat progres spolo¢nosti (1).

Environmentalne podmienky, v ktorych sa €lovek nachéadza, pred-
stavuju jeden z podstatnych ukazovatelov kvality Zivota. Rozumieme
tym dostupnost Cistého vzduchu, vody a pody, neSkodnych potravin,
kvalitu prostredia na pracovisku, v obydli, v okoli bydliska a pod.
(2). Modely klimatickych zmien v Eurépe predpovedaju rast prie-
mernej teploty do konca 21. storoCia 0 2 az 5 °C oproti zaciatku
druhého tisicrocia (3). Pozorované tempo rastu priemernej teploty
za poslednych 200 rokov zdaleka prevySuje bezné zmeny v prirode.
Stcastou tychto zmien je objavenie sa aj tepelnych a teplotnych
vin, ktoré maijui vyrazny vplyv na fudsky organizmus. Klimatologické
$tadie predpovedajl, Ze frekvencia vyskytu tepelnych a teplotnych
vin sa zdvojnasobi (4), &o sa dotkne aj strednej a vychodnej Eurépy.
Hort¢avam v roku 2003 mozno pripisat Umrtie v rozpati 25 000
az 70 000 Iudi v krajinach Eurdpskej tnie (5). Vypocty poukazujl
na, ze tepelna vina pocas leta v roku 2010 v Eurépe ma na svedomi
priblizne 55 000 Umrti (6). Podobne na Slovensku dia 20. augusta
2012 skolabovalo az 109 ludi, z toho 26 v KoSickom kraji (7).

V odbornej literatdre sa vedie diskusia, ktorej ciefom je pomocou
zistenych Udajoch o zvysenej Umrtnosti vytvorit univerzalnu defini-
ciu tepelnej viny. Analyzovana vzorka deviatich eurdpskych miest
s celkovou populaciou 25 miliénov obyvatelov reprezentuje pre EU
variabilitu klimatickych podmienok, socioekonomickych podmienok
a znetistenia atmosféry. Studie v rdznych mestach Eurépy preuka-
zuju, Ze existuje kritickd minimalna no¢na hodnota a kriticka mini-
malna denna hodnota, ktord urCuje, ze nastava expozicia tepelnou
vinou, charakterizovana zvysenym rizikom skolabovania organizmu
s nasledkom smrti. Rast rizika sa pohybuje v rozmedzi od 7,6 % do
33,6 % v zavislosti od prislusného mesta (8). Tepelné vina je urce-
né extrémnou dennou teplotou Tapp na zéklade vzorca a najnizSou
noc¢nou teplotou Tmin. Tepelné vina nastéva, ak:
1.v peridde najmenej dva dni Tapp prekroci 90ty percentil mesac-
nej distriblcie teploty,
2.v periéde najmenej dvoch dni Tmin prekro¢i 90ty percentil
a Tapp prekro¢i median mesacnej hodnoty.

Pre klimatické pasmo KoSic je najblizSie zo skimanych miest
Budapest. ZvySena Umrtnost v

maju kardiovaskularne choroby, nachylni na mozgovo cievne pri-
hody a najviac st ohrozené skupiny fudi s respiracnymi chorobami.
Samostatnl ohrozenl kategériu tvoria ob¢ania, ktorych fyzicky vek
presiahol 65 rokov.

Zabezpecenie rastu kvality Zivota spolo¢nosti vo vztahu ku klimatic-

kym zmenam mozno v budovach zabezpecit:

1.rozsirenim dodavanych sortimentov sluzieb o chlad,

2. reSpektovanim fyziologickych vlastnosti ¢loveka, a to zabezpece-
nim transportu energie v rozhodujlcej Casti sélavou zlozkou,

3.synergicky efekt technolégii orientovanych na ¢loveka, re$pektu-
dosiahnut vtedy, ak je zdrojom energie obnovitelny zdroj vody
a velkoplo$ny sélavy systém koncovych telies.

Tepelné hospodarenie organizmu

Clovek je vybaveny termoregulaciou, ktord zabezpeluje stalost
vnitornej teploty jadra organizmu 37 °C aj pri premennej teplo-
te vonkajSieho prostredia. Koncatiny a koza maju nizSiu teplotu
28 °C. Ich ulohou je v procese termoregulacie zabezpecit podmien-
ky na udrzanie stalej teploty jadra organizmu. To je mozné len vtedy,
ak sl produkcia a prijem tepla v rovnovahe s jeho vydajom. Pokial
je teplota koZe nizSia ako teplota jadra organizmu, ohriata krv prudi
od jadra smerom ku koZi. Vydaj tepla organizmom sa deje niekolky-
mi mechanizmami. Ich vzajomny pomer z&visi od rozdielu teploty
jadra, teploty koZe a vonkajsej teploty.

1.Tepelné Ziarenie predstavuje efektivny spdsob vymeny energie,
ak je rozdiel teploty povrchu koZe a vonkajSich pléch prostre-
dia dostatoény. Transport Ziarenim nepotrebuje nosi¢ v podobe
vzduchu. Mnozstvo preneseného tepla je Gmerné Stvrtej mocnine
teploty zdroja. Napriklad ak vnatorné plochy udrzuji hodnotu
20 °C, potom sa az 61 % energie vymieria medzi organizmom a
vnutornymi plochami Ziarenim. Pri 36 °C gradient teploty uz nie
je schopny zabezpecit transport energie. Ak teplota vonkajsich
pléch dosiahne teplotu 37 °C a viac, organizmus zacne teplo
prijimat z vonkajSieho prostredia.

2.Vedenie a konvekcia (prudenie) tepla predstavuje druhy typ
transportu a vymeny tepla medzi okolitym prostredim a orga-
nizmom. V tomto pripade st nosi¢om molekuly vzduchu. Aby
doSlo k vedeniu a konvekcii tepla z organizmu, musi byt oko-
lity vzduch chladnejsi ako koza. Pri vnitornej teplote vzduchu
20 °C je az 26 % odvodu tepla z organizmu zabezpecené

Budapesti nastava, ak minimalna tep-
lota v noci dosiahne 22,6 °C a Tapp
= 31,6 °C (8). Riziko Umrtia nastava,
ak tepelna vina pdsobi na organizmus
Cloveka nepreruSene najmenej 48
hodin. Podobne Statistickd analyza
dostupnych Udajov preukazala, ze
vysSie riziko kolapsu z tepla je kon-
centrované na Casovy interval najvys-
Sej dennej teploty a znizuje sa pocas
dna. V zasade tu pdsobi mechanizmus
vymeny energie medzi telom Cloveka
a vonkajsim prostredim. V pripade
pobytu osob v budove je to vymena s
vnutornym prostredim budov. Analyzy

— Teplotné zony tela

v
"
i

— Vymena tepla medzl tepnami a Zilami —

N
35°C
|pedla Aschoftaj

preukazali, ze zvlast ohrozenymi sku-
pinami obyvatelov st obcania, ktori
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Obr. 1 Teplotné zény v tele ¢loveka a vymena tepla medzi tepnami a Zilami
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vedenim a konvekciou, ¢o postupne klesa k nule v pripade rastu
okolitej teploty organizmu na 36 °C.

3.Treti typ odvodu tepla z organizmu predstavuje vyparovanie.
Potrebna voda vystupuje na povrch koze diflziou a cez nervovo
riaden( Cinnost potnych Zliaz. Skupenska premena jedného litra
vody na paru odnime organizmu 2 428 kJ (580 kcal) tepla. Je
zrejmé, ze pri vonkajsej teplote 36 °C je tento mechanizmus
ochladzovania jediny u¢inny.
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Obr. 2 Mechanizmy vydaja tepla organizmom cloveka pri roznych
teplotach prostredia

Pokial st teploty vySSie ako 36 °C, smer gradientu teploty sa meni
medzi organizmom a vonkaj$im prostredim, v désledku ¢oho orga-
nizmus teplo prijima Ziarenim aj vedenim. Tento tepelny zisk musi
organizmus vyvazit zvySenym odparovanim.

Pri pohybe vzduchu <0,1 m/s je telo schopné udrziavat svoju
mikroklimu v podobe malej vrstvi¢ky vzduchu, ohrievanej ludskym
telom. Signaly, ktoré poskytuju periférne termoreceptory koze do
centra riadenia termoregulacie, davaju spravne informéacie ohfadom
regulacie vymeny tepla. Pokial sa zvysi rychlost pridenia vzduchu
s rychlostou nad 0,1 m/s, pradiaci vzduch odstranuje mikroklimu
z povrchu tela a priamo pésobi na kozu. Telo nestaci vyhriat novd
mikroklimu, kde je pohybom vzduchu koZa kontinualne ochla-
dzovana. Tym periférne termoreceptory poskytuju skreslené (daje
o teplote (nizSie) do riadiaceho centra termoregulacie.
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Obr. 3 Termoregulac¢ny mechanizmus organizmu cloveka

Vplyv na kvalitu vnitorného prostredia mé aj relativna vihkost vzdu-
chu. Cim je vy$3ia, tym je posobenie chladu va&sie. Vihka koza (ked
sme spoteni) straca teplo ovela rychlejSie ako sucha. NavySe vzni-
kaju straty tepla vyvolané odparovanim potu z povrchu pokozky. Pri
silnom vetre mozeme omrznit aj pri plusovych teplotach. Vhodné,
hygienicky vyhovujlce prostredie sa pohybuje v rozmedzi 30 az
70 % relativnej vlhkosti. Preto, pokial je zaroven vysoké vlhkost
vzduchu, je Clovek schopny zniest vonkajsiu teplotu len do 33 °C.
V organizme ¢loveka je zabudovany termoregula¢ny mechanizmus,
ktorého Ulohou je udrziavanie konstantnej teploty jadra 37 °C s ko-
lisanim v priebehu dna o 0,6 °C s minimom okolo 3. hodiny rédno
a maximom o 18. hodine vecer. Nastavenie konstantnej teploty
s prislusnym kolisanim je riadené vnatornymi hodinami organizmu.
Riadiacim centrom telesnej teploty je hypotalamus. Centralne ter-
moreceptory snimaju aktualnu teplotu jadra a porovnévaju ju so
Zelanou teplotou. Zaroveni ma hypotalamus k dispozicii Udaje z pe-
riférnych termoreceptorov koze a z miechy. Pri odchylkach teploty
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jadra od Zelanej teploty st spustané termoregulacné mechanizmy,
a to prostrednictvom vegetativneho nervstva. Ak teplota jadra stipa
nad ziadanu teplotu, potom sa zvysi vnltorny transport tepla dilata-
ciou ciev v koZi a prednostne sa otvaraju arteriovendzne anastomézy
v prstoch. Zaroven sa znizuje protipridovéa vymena tepla medzi tep-
nami a zilami. Zvacsuje sa sekrécia potu, ¢im sa ochladzuje povrch
koze, €o je potrebné na vytvorenie gradientu teploty medzi jadrom
a povrchom koZe, ktora predstavuje silu zabezpecujlcu transport
tepla od jadra smerom ku kozi. Signal na sekréciu potu prichadza
z centralnych termoreceptorov. Koza sama je ochladzovana, a pre-
to termoreceptory koze signél nevydavajl. Inervaciu potnych Zliaz
obstaravaji cholinergné sympatické vldkna. Pokial telesna teplota
jadra klesne pod Zelant hodnotu, vazokonstrikcia koze (obr. 1) znizi
prietok krvi a obmedzi vydaj tepla. Vedomé svalova Cinnost zabez-
peci produkciu energie, a teda aj tepla. Ini moznost zabezpece-
nia tepla predstavuje svalovy tras. Pri poklesu teploty vonkajsieho
prostredia sa tieto mechanizmy aktivuju prostrednictvom drazdenia
receptorov chladu umiestnenych v kozi.

Vzhladom na dva rozhodujice mechanizmy transportu energie
medzi telom Cloveka a okolitym prostredim je zavedena pocitova
teplota ako priemer teploty vzduchu a teploty povrchov konstrukcii.

Tepelna pohoda a termoregulacia

Termoregulacia, ked sa meni len prekrvenie koZe, ur€uje interval
tepelnej pohody, nazyvany aj termoneutrdlna zéna. Nachéadza sa
medzi teplotou 32 °C, na ktord ¢lovek reaguje potenim, a teplotou
27 °C, na ktorl reaguje trasom. Vedomé spravanie pri termoregu-
lacii je dolezité zvlast pri teplotach presahujicich bezné teploty
priestoru, ¢i uz ma podobu spravneho oSatenia, vyhladavania tiena
pri vysokych teplotach alebo naopak zabezpecenie vykurenia budov
v zime a dodania chladu v lete. Teplota vzduchu a stien okolo 23 °C
pri relativnej vlhkosti vzduchu 50 % a rychlosti pridenia vzduchu
<0,1 m/s predstavuje tepeln pohodu pre 95 % bezne oblecenych
[udi pracujucich v kancelérii.

Pri volbe koncovych telies vykurovacich systémov mozno dosiahnut
synergické efekty, pokial sa zohladnia nasledujlice skuto¢nosti:

* Fyziologické vlastnosti ¢loveka — rozhodujlcu zlozku vymeny
energie pri teplote priestoru 20 az 25 °C predstavuje Ziarenie.
Pokial je rozhodujuci transport energie realizovany ziarenim, po-
tom mozno zabezpetit, aby pridenie vzduchu spifialo kritérium
<0,1 m/s.

Pri pouZiti lokalneho obnovitelného energetického zdroja rastie
Gcinnost tepelného Cerpadla s nizSou teplotou vykurovacej vody,
¢o mozno dosiahnut vac¢Sou plochou vykurovacich telies.

Pokial' ma dojst k zabezpeceniu tepla a chladu jednym koncovym
telesom, je nutné, aby bol systém koncovych telies umiestneny
na strope alebo na zvislych konstrukciach budov.

Klimatizacia priestorov vhananim chladného
vzduchu alebo ochladzovanie priestoru salanim
chladu?

Pri posudeni fyziologickych vlastnosti ¢loveka vzhfadom na techno-
l6gie klimatizacnych zariadeni vyuZivajlcich ochladzovanie priesto-
ru vhananim chladného vzduchu mozno konstatovat nasledujice
fakty. Nizka teplota chladiva vo vymenniku tepla spdsobuje, Ze
teplota vzduchu klesne pod hranicu rosného bodu, ¢o spdsobuje
kondenzéaciu vodnej pary a tym sa ochladeny vzduch vysusuje. To
postupne sposobuje pokles relativnej vihkosti v priestore pod hy-
gienickd hranicu 30 %. Druhou neprijemnostou je skuto¢nost, ze
vhanany vzduch viri v priestore a odstrafiuje mikroklimu z povrchu
koze &loveka. Clovek potrebuje prostredie, v ktorom je nizky pohyb
vzduchu, aby si udrzal tenku vrstvicku mikroklimy na kozi. To preto,
lebo v koZi mame snimace teploty a tie informuju na$§ mozog, aka
je teplota a ako méa regulovat vymenu energie tvorenej v organizme
s prostredim. Ak vSak fikame studeny vzduch, ktorym ochladzuje-
me priestor, ten odstrani mikroklimu z koze. Vysledkom je, Ze infor-
macia z koze skresli skutocnost a termoreceptory informuji mozog
o nizSej teplote, ako je skutonost. To vedie organizmus k zniZe-
niu vydaja energie cez kozu a vysledok je, Ze sa energia hromadi
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v organizme. Ak Clovek z takéhoto priestoru vyjde von, organizmus
zacne byt spravne informovany o teplote a snazi sa ochladit. No pri
teplote nad tridsat stupfiov ma moznost vydat energiu uz len cez od-
parovanie potenim. To spdsobuje okamzité spotenie Cloveka a zaro-
vefl znacnU stratu tekutin, ktoré treba doplnit. Ovievanie chladnym
a vysusenym vzduchom v kanceléridch spbsobuje Casto bolenie
hlavy, zapaly ¢i niekedy aj migrény a vyrazne znizuje schopnost pra-
covat. Nakoniec sl odporucenia, aby zamestnanci nechodili pocas
dni s vysokou teplotou do prace alebo mali skrateny pracovny Cas.
[udia Casto riesia situaciu tak, Ze vyjdu z kancelarie na jednu alebo
dve hodiny, nechaju si ju schladit, potom klimatizatné zariadenie
vypnd, pracuju hodinu a nasledne cyklus opakuji. Treti problém
predstavuje Casto aj zvySena hlu¢nost zariadeni. Klimatizacné jed-
notky navySe zaberaju v priestore miesto a Casto, zvlast ich vonkaj-
Sia jednotka, posobia esteticky rusivym dojmom.

Praktické rieSenie pre administrativne budovy predstavuje umiestne-
nie sélavého systému kapilarnych rohoZzi na strope miestnosti. Tento
systém je efektivny do vySky priestoru 4 m, ¢o plne vyhovuje vacSine
administrativnych budov. Tym mozno vyuzit zvislé plochy stien na
umiestnenie kancelarskeho nébytku. Zvy€ajne nie je potrebnéa cela
plocha stropu, ¢o vytvara priestor na umiestnenie osvetlovacich te-
lies a dalSich technologickych zariadeni budovy, akymi st hlasice
poziaru a pod. Je to bezhluény systém a odpadé aj umiestriovanie
jednotiek v exteriéri budovy, takZze nedochadza k narGSaniu archi-
tektry budovy.
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Obr. 4 Vertikalny priebeh teplot zhora nadol pri salavom stropnom
kdreni a chladeni

Je to prave technoldgia salavych stropov s implementaciou kapi-
larnych systémov, ktord umoziiuje vytvorenie synergického rieSenia
s obnovitelnymi zdrojmi energie v podobe tepelného Cerpadla tak,
aby v jednom, pre Cloveka idedlnom systéme, bolo zabezpecené
vykurovanie aj chladenie. Pri prenose energie salanim nedochadza
k vystsaniu vzduchu. Principy salavého vykurovania a chladenia st
technicky zndme a ich opis mozno néjst v odbornej literatire (9,
10). To, €o systém kapildrneho vykurovania pre Cloveka ponuka,
predstavuje idedlny vertikalny priebeh vnltornej teploty vo vyske
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Cloveka, ktory vykurovanie a/alebo chladenie udrzuje v priestore. Az
tesne pod stropom sa teplota v priestore vyrazne zvysi/znizi a blizi sa
k vykurovacej/chladiacej teplote. Z hladiska zabezpecenia tepelnej
pohody princip sélavého stropného vykurovania poskytuje riesenie,
v ktorom su teploty okolitych ploch rovné alebo vy$Sie ako teplota
vzduchu a tym dochadza k dalS$im Uspordm energie v porovnani so
systémom, ked je teplota stien nizSia ako teplota vzduchu. Podobne
pri chladeni st najprv sélanim ochladzované okolité konstrukcie
a az nasledne je ochladzovany vzduch. Priebeh teploty na termo-
viznej kamere v administrativnom priestore pri chladeni v lete, ked
teplota vzduchu dosahovala 34 °C je na obr. 4 a 5. Na farebnej
Skale vidno, Ze vnatorna teplota v priestore je udrziavana okolo 25
°C temer po strop. Zaroven je vidiet, Ze Zal(zie na oknach maju vys-
Siu teplotu, podobne je vysSia teplota zaznamenana aj na osobéach.
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Obr. 5 Termovizne snimky teploty kancelarskych priestorov

Kombinacia tepelné ¢erpadlo voda — voda
a kapilarne rohozZe na vykurovanie a chladenie
budov, technicka a ekonomicka synergia

Nemenej vyznamn( skutoCnost predstavuje rieSenie kapilarneho
systému napojenia na obnovitelné zdroje energie, a to tepelné Cer-
padlo voda - voda. Tym, Ze je plocha vykurovacich telies vyrazne
vyS$Sia ako plocha napr. radiatorov, mozno zniZit vykurovaciu teplotu
vody v maxime z 50/55 °C na teplotu 30/35 °C. Pokial st koncové
telesa radiatory, SPF tepelného Cerpadla dosahuje nameran( hod-
notu 3,04 v roku 2008 a 3,16 v roku 2009. Zmenou vykurovacej
teploty potom mozno dosiahnut, aby tepelné Cerpadlo pracovalo
s vy$Sou Ucinnostou, a v celom systéme mozno dosiahnut vyrazne
vy$Si vykonnostny faktor SPF s hodnotou 0 25 % az 30 % vysSou
ako pri vykurovani cez radiatory. Merania preukazuji dosiahnutie
hodnoty SPF = 4 a lepSie.
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Uplne dramaticky sa viak meni situacia, ked ide o chladenie.
Standardné chladiace systémy split pracujii v rezime SPF = 2,5
az 3. V pripade energetického zdroja studne mozno v letnych me-
siacoch okruh tepelného cerpadla vypnlt a celé rieSenie spociva
v systéme Cerpacich a obehovych Cerpadiel, akumulacnej nadoby
a pripravy potrebnej teploty a prietoku vody. Tym sa zasadne znizuju
naroky na spotrebu energie. Na zaklade projektovania v realnych
podmienkach administrativnej budovy bolo namerané pri letnej
prevadzke energetického OZE SPF = 11,24, t. j. zlepSenie vykon-
nostného faktora SPF 0 370 % a viac. DalSou optimalizaciou riede-
nia energetického zdroja mozno dosiahnut SPF 14. To umoziuje
dosiahnut celorocné SPF 7.

Zaver - technolégie s orientaciou na ¢loveka
a prirodu

Pocitova teplota Cloveka je stanovena ako priemer teploty vzduchu
a konstrukcii. Jednym z kritérii pohody ¢loveka je aj rychlost pride-
nia vzduchu, ktora by mala byt mensia ako 0,1 m/s. To sa prakticky
neda dosiahnut pri chladiacich systémoch vyuzivajucich transport
energie konvenénym spdsobom, akymi sU napr. systémy split. Pri
konvenénom spdsobe chladenia st konstrukcie ochladzované vire-
nim chladného vzduchu a prakticky maji vzdy vyssiu teplotu ako
teplota vzduchu. To zéroven limituje ochladzovanie ¢loveka zlozkou
Ziarenia, rastom teploty konstrukcii klesé tato zlozka k nule pri 36
°C. Navyse chladny vzduch, ktory sa dostava na povrch koze, spo-
sobuje, ze periférne termoreceptory davaji signal na uzatvéranie
potnych Zliaz a teplo produkované organizmom zostava uzatvorené
v tele, hoci hypotalamus vyhodnocuje vyrovnan( tepelnd bilanciu.
Vysledkom tohto javu je, ze Clovek, pokial opusti po niekolkych
hodinach priestor chladeny konvenénym spdsobom a je vystaveny
vonkajsej teplote 30 °C a viac, sa okamzite spoti — hypotalamus
dostava spravne Udaje z periférnych termoregulatorov a okamzite
vyda pokyn na odvod tepla. V zadsade ma k dispozicii ako rozho-
dujdcu zlozku len vyparovanie, zlozky konvenkciou a ziarenim su
zanedbatelné.

Udrziavanie chladu v budove systémom, kde sa transport energie
realizuje salanim, predstavuje v stcasnosti vyznamny posun v za-
bezpeceni kvality vnitornej klimy budov. Periférne termoreceptory
koze dostavajl spravny signal, ktory vystihuje teplotné pomery
miestnosti. Primarne ochladzovanie ploch konstrukcii a sekundarne
vzduchu znamena, Ze v celom priestore je priblizne rovnaka tep-
lota, pricom systém chladenia primarne ochladzuje konStrukcie
priestoru. Aj preto sa vymena energie medzi ¢lovekom a prostredim
deje spravne v jednotlivych zlozkéch transportu energie. Periférne
termoreceptory koze poskytuji spravne informacie, a preto moze
hypotalamus reagovat spravnym spésobom pri termoregulacii.

Juzné Casti Slovenskej republiky s vystavené teplotnym vindm
s parametrami velmi podobnymi, ako je to v pripade Budapesti.
Analyzou historickych Udajov mozno zistit, Ze tepelné viny
v KoSiciach sa vyskytli v roku 2003, 2010 a 2012. Zavedenie chla-
denia s technickym rieSenim orientovanym na ¢loveka a reSpektova-
nim jeho fyziologickych vlastnosti umoZziuje na 8 pracovnych hodin
v najexponovanejSom ¢ase zvySeného rizika kolapsu z tepla prerusit
nebezpecény 48-hodinovy cyklus a tym dosiahnut, aby si organiz-
mus vyrovnal tepeln( bilanciu a relaxoval. Zaroven zabezpecenim
virenia vzduchu pod 0,1 m/s nedochadza k zapalom prinosnych
a Celnych dutin, rozvoju bronchialnych chorob a pod. pozorovanych
u osob, ktoré st v priestoroch chladenych konvenénym spésobom.
MoZno konstatovat, Ze v priestoroch chladenych salavym sposo-
bom sa zasadne zvySuje produktivita prace a znizuje riziko kolapsu
z tepla. Ekonomicky prijemnym efektom pri kombinacii obnovitelné-
ho zdroja energie studne s vyrazne znizené prevadzkové néklady
s dosiahnutim SPF 14, ¢o predstavuje cca 0,2 €/m?/rok. V slcas-
nosti nevyhodou systému je, ze ma vysoké investi¢né néklady aj
vzhfadom na nerozvinuty trh koncovych zariadeni.
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Vyuzitie senzorickeho systému Microsoft
Kinect pre potrehy inteligentnych domov

a hudov (4)

V predchadzajiicej Casti serialu sme blizsie opisali navrh a tvorbu pozadovaného systému inteligentnej domacnosti. Uviedli sme

dostupné SW moznosti rieSenia, zadefinovali sme zaciatocné poziadavky a v zavere podrobnejsie rozpisali finalny vyber pouzitého SW
rieSenia na baze systémov FAAST a Matlab GUI. Napliiou dnesnej Casti bude opisanie vysledného nastavenia a naprogramovania SW
v prostredi FAAST a oboznamenie sa so softvérovym prostredim Matlab pri vyuziti senzorického systému Microsoft Kinect na riadenie

navrhnutej inteligentnej domacnosti.

Aby sme mohli pouzivat FAAST, najprv musime mat nainstalovany
ovladac¢ OpenNI alebo Microsoft Kinect pre Windows, ktoré podporuje
operacny systém Windows. Staci nainstalovat len jeden z nich; ktory
vyberieme, zavisi od nas; obidva si funkéné. Ak chceme pouzivat
Microsoft Kinect pre Windows, tak treba dodatoéne nainstalovat
Kinect pre Windows SDK. Pri OpenNI musime mat nainstalované
navyse esSte aj baliky Prime SensePackage a Microsoft KinectDriver.
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Configuration loaded from FAAST xml v
Obr. 1 Uvodny vyber (menu) vo FAAST

Néstroj FAAST netreba nainstalovat, staci ho len spustit. Po spus-
teni sa objavi pdvodné okno néstroja FAAST, ktoré vidiet na obr. 1.
Na paneli senzor vyberie podla toho, aky ovlddac¢ sa bude pouZivat.

Senzor Kib
0 Hlava (Head)
1 Krk (Neck)
2 Trup (Torso)
8 Pas (Waist)
4 Lavy golier (Left Collar)
5) Lavé rameno (Left Shoulder)
6 Lavy laket (Left Elbow)
7 Lavé zapéastie (Left Wrist)
8 Lavéa ruka (Left Hand)
9 Lavé $picka prsta (Left Fingertip)
10 Pravy golier (Right Collar)
11 Pravé rameno (Right Shoulder)

Tab. 1 Tabulka priradenia jednotlivych kibov
idb journal

V naSom pripade pouzivame ovlddace Microsoft Kinect pre
Windows, nakolko boli pre dany pripad vyhodnejSie, pretoze sme sa
zaoberali aj nastavenim sklonu Kinecta pomocou ovladania motora
Kinect; okrem toho mozno tymito ovlada¢mi nastavit zrkadlovy re-
Zim a vyhladzovanie hran kostier (skeletov).

Sensor | Server | Gestures

Automatically assign skeletons Joint Transformations

(® Global coerdinates

Tracker Skeleton () Local coordinates

Tracker) 1

Trackerl 2

Tracker2 3

Tracker3 4

Connect Start Emulator Load Save
Flexible Action and Articulated Skeleton Toolkit 1.0 -
Developed by Evan A, Sumna, USC Institute for Creative Technologies
Project website: http://projects.ict.usc.edu/mxr/faast/
Please send bug reports and feature requests to faast@ictusc.edu,
Configuration loaded from FAAST xml v

Obr. 2 Nastavenie VRPN servera vo FAAST

Panelovy server v programe FAAST umoziuje nastavenie automa-
tického priradenia kostry. FAAST mdze vysielat az Styri kostry pou-
Zivatelov cez vlastny VRPN server (HW obmedzenie Kinecta prvej
generacie). Tieto kostry sU identifikované ako TrackerO, Trackerl,

Senzor Kib
12 Pravy laket (Right Elbow)
13 Pravé zapastie (Right Wrist)
14 Prava ruka (Right Hand)
15 Prava $picka prsta (Right Fingertip)
16 Lavé bedré (Left Hip)
17 Lavé koleno (Left Knee)
18 Lavy ¢lenok (Left Ankle)
19 Lavé noha (Left Foot)
20 Pravé bedré (Right Hip)
21 Pravé koleno (Right Knee)
22 Pravy ¢lenok (Right Ankle)
23 Pravé noha (Right Foot)
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Tracker2 a Tracker3, ¢o umoziiuje nastavit kibovl transforma-
ciu podfa globélnych alebo lokalnych stradnic (obr. 2). Server sa
automaticky spusti vtedy, ked bude nastroj pripojeny ku Kinectu.
Véetkym kostram (skeletom) na$ senzor pridefuje 24 pozicii — kibov
(st uvedené v tab. 1).

Sensor | Server = Gestures
- Gesture 1 MNew Gesture
<lnput>
< COutput>
=)~ Gesture 2
<Input>
L« Outputs -
Edit
Delete
Connect Start Emulator Load Save
Flexible Action and Articulated Skeleton Toolkit 1.0 -~
Developed by Evan A, Suma, USC Institute for Creative Technologies
Project website: http://projects.ict.usc.edu/mxr/faast/
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Obr. 3 Nastavenie gest pre klavesnicovy vystup cez FAAST

Panel gest (Gestures) na obr. 3 umoziiuje zadefinovanie vstupnych
pohybov, ktoré budd emulované na klavesnicovy vystup. Tiez mozno
zadefinovat vystupy aj na pocitatovi mys. V nasom pripade pouZi-
vame len klavesnicu. Stla¢enim funkcie pripojit (connect) sa FAAST
spoji s Kinectom. Ked pripojenie prebehne Uspesne, na obrazovke
budeme vidiet nase telo snimané Kinectom a FAAST motor zacne
hladat fudsky postoj (obr. 4). Nase telo je snimané infrakamerou
Kinecta. Aby sme mohli kalibrovat, musime mat postoj ako pis-
menko Psi. Po niekolkych sekundach kalibracia prebehne a zatne
snimat naSe pohyby, takze méZzeme pouzivat naSe zadefinované
gesta (obr. 5). Zadefinované gestd mozno ulozit ako makra, pripad-
ne mozno zmenit niektoré nastavenie v ulozenom dokumente. Tieto
makra su hlavne pre programaétorov.

Dalej strutne opideme pro-
stredie Matlab, vysvetlime,
¢o je to Matlab GUI a na
obrézkoch ukazeme vyuzi-
tie navrhnutého rozhrania
na riadenie inteligentnej
domacnosti v prostredi
Matlab GUI. Uvedieme aj
zadefinované gesta a prira-
dené pismené z klavesnice.

MATLAB je programové
prostredie  (programovaci
jazyk) na vedecko-tech-
nické numerické vypocty,
modelovanie, navrhy algo-
ritmov, pocitadovych simu-
lacii, analyzu a prezentaciu
déat, merania a spracovania
signalov, navrhy riadiacich
a komunikaénych  sys-
témov. Nadstavbou Matlabu je Simulink — program na simulaciu
a modelovanie dynamickych systémov, ktory vyuZziva algoritmy
Matlabu na numerické rieSenia predovsetkym nelinearnych diferen-
cialnych rovnic.

Obr. 4 Nase telo snimané s Kinectom
vo FAAST

Néazov MATLAB vznikol skratenim slov Matrix Laboratory (volne
prelozené laboratérium s maticami), ¢o zodpoveda skutoCnosti, ze
kltucovou datovou Struktirou pri vypoctoch v Matlabe st matice.
Vlastny programovaci jazyk vychéadza z jazyka Fortran.

Graphicaluserinterface (GUI) je grafické rozhranie, ktoré obsahuje
nastroje alebo komponenty umozriujlce pouzivatelovi zdokonalovat
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interaktivne Ulohy. Zdokonalenie tychto Uloh spociva v tom, ze
pouzivatel nemusi vytvarat program ani pisat jednotlivé prikazy
do prikazového riadka. Casto nemusi ani vediet detaily prepisu do
programovacieho jazyka.
Komponentmi GUI moze
byt menu, nastrojovy pa-
nel, prikazové tlacidla,
zaSkrtavacie poli¢ka, zo-
znam a posuvnik. V tomto
prostredi mozno zobrazo-
vat data aj v tabulkovej
forme. Vytvorenie nové-
ho grafického rozhrania
umoziluje zadanie prika-
zu guide do prikazové-
ho riadka v zakladnom
prostredi Matlab. Kazdy
objekt v tomto prostredi
je spojeny s jednou alebo
viacerymi  proceddrami
nazyvanymi callback.
Vlykonanie kazdého také-
hoto prikazu je spojené
s Ciastocnou pouzivatel-
skou aktivitou, napr. pri
prikazovom tlacidle je to
kliknutie mySkou na dané tlacidlo. Tato Cast programovania sa ¢asto
oznacuje udalostné programovanie.

Obr. 5 Pouzivanie gest cez FAAST

Pri navrhu tvorby pouzivatelského rozhrania neexistuju presné pra-
vidla a zasady jeho tvorby a vyvoja. Vo vSeobecnosti by malo byt
jednoduché, intuitivne a zaroveri maximalne komplexné. Dolezitym
faktorom je cielova skupina pouzivatelov, pre ktorych je program
uréeny. Int funkénost a ovladatelnost pozaduje od programu sek-
retarka v kancelérii, ind skdseny pouzivatel a Uplne odliSnd progra-
maétor/vyvojar softvéru. Druhym dbélezitym ukazovatefom je, na ¢o
sU pouzivatelia zvyknuti a ¢o od ovlddania nového programu ocaka-
vaju. Bohuzial je to tak, Ze zvyk je Zelezné koSela a aj ked niektoré
postupy vébec nepatria medzi idealne, boli kedysi pouZzité, pouzi-
vatelia si na ne zvykli a ked dany postup v novom programe ne-
funguje, nespokojne nadévaju na dodavatela softvéru. Ako by teda
malo vyzerat velmi privetivé pouZivatelské prostredie? ESte predtym,
ako sa budem venovat opisu, ako spravne navrhnat pouZivatelské
prostredie pri vyvoji nového systému, treba sa zozndmit s najéastej-
$imi chybami a hlboko zauZivanymi zlozvykmi, ktoré sa vyskytujd
pri analyze, navrhu a vyvoji systémov s poziadavkou na intuitivnost
ovladania a prijemné pouzivatelské prostredie. Medzi najcastejSie
chyby patria:

»Zabudnutie* na pouzivatela

Najmé u menej sklsenych programétorov a zacinajlcich timov sa
prejavuje tendencia navrhnUt grafické prostredie zodpovedajlce
potrebdm seba a nie potrebam pouzivatela, ktory bude s hotovym
produktom pracovat. To sa vSak netyka len softvéru samotného,
ale aj ostatnych produktov a ¢innosti stvisiacich s vyvojom aplikéa-
cif, tvorbou dokumentécie, priebezné testovanie nevynimajic. Ak
sa tento nedostatok prejavi v samotnom pouzivatelskom rozhrani,
moze u pouzivatela okamzite vyvolat pocit neschopnosti zaobcha-
dzat s produktom.

,,Obmedzovanie* pouzivatela

Casto sa stretdvame s rozhraniami, v ktorych takmer kazdé kliknutie
spbsobi zosivenie, pripadne sCernenie Casti ovladacich prvkov. Je
to spdsob, ako usmernit pouzivatela pri pouzivani programu. Tento
spbsob vSak to zna¢nej miery oponuje podstate programovania ria-
deného udalostami, nakolko postup riadi skor program ako pouzi-
vatel. Vyvojar, ktory ¢asto dynamicky meni pristupnost ovladacich
prvkov, by mal radSej od zékladu prestrukturalizovat rozhranie, aby
pouzivatel nebol riadeny programom, ale naopak. NavySe takto
vyvinuté rozhranie je naro¢né na Udrzbu, Upravy a implementaciu
novych funkcii.
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Prili§ vela funkénosti na najvyssej trovni

Predstavme si bezny domaci spotrebi¢, ktory by mal k Gplne vSetkym
funkciam pristup priamo pomocou tlacidla na pristroji. Cely ovladaci
panel by bol preplneny ovladacimi prvkami a velka ¢ast z nich by sa
nepouzila pocas celej jeho Zivotnosti alebo by sa pouzila len velmi
zriedkavo. Zaroven by ovladanie pristroja bolo neprehladné, zlozité
a vbbec nie pouzivatelsky prijemné. NavySe bez navodu by ho in-
tuitivne asi dokéazal pouZzivat len mélokto. Tak dostava programator
dal$iu néro¢nd ulohu. Odhadnut frekvenciu pouzivania jednotlivych
funkcii pouzivatelmi a ovladacie prvky danych funkcii umiestnit
tak, aby boli vzdy rychlo dostupné, pricom nemé Zziaden vyznam
zobrazovat celé panely s nastrojmi, ktoré len zaberaji miesto na
obrazovke.

Chyby dizajnu multiplatformovych aplikacii

Navrhnt kvalitné pouzivatelské rozhranie, ktoré bude funkéné na
viacerych platforméach a pripravené na internacionalizaciu a lokaliza-
ciu (prispbsobenie programu narodnostnym a jazykovym Specifikam
v roznych Castiach sveta), moze byt o dost komplikovanejsSie, ako
si dokaze velka Cast pouZivatelov predstavit. Jeho opomenutie vSak
moze spbsobit Ciastocnl alebo UpInd nepouzitelnost v inej ako na-
tivnej jazykovej verzii, pripadne netimerne vysoké naklady potrebné
pri dodato¢nom prispdsobovani novym trhom. Najcastej$imi chyba-
mi, ktoré neskor spésobuji problémy pri migracii na ind platformu,
sU typicky natvrdo nastavené velkosti a pozicie jednotlivych kom-
ponentov, pripadne spoliehanie sa na relativny pomer ich velkosti.
Problémy spdsobuju aj implicitne zvolené fonty a farby. Dosledkom
sl texty a popisy, ktoré nemaju dostatok miesta a nezobrazia sa
preto celé, ¢o zniZuje pouzivatelskl privetivost programu, chyby pri
pouzivani diakritiky a obrazky a ikony, ktoré sa nenachadzaji na
svojich miestach, ale st o par pixlov posunuté. RieSenim je pou-
zivanie relativneho polohovania, zarovnavania komponentov podla
ich hrén, povolenie zmien velkosti a dynamické vzdialenosti medzi
jednotlivymi prvkami.

Podla uvedenych podkladov bol vytvoreny finalny koncept vo for-
me podorysu inteligentného domu v Matlabe GUI. Zvoleny koncept
inteligentného domu bol vyhotoveny podla poZziadaviek uvedenych
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v tejto a predchédzajlcich castiach. MnoZina ovladatelnych na-
strojov je velkd. V danom koncepte mézeme ovladat vysunutie a
zasunutie zal(zii, otvéarat a zatvarat vchodové dvere, zapinat Ci
vypinat osvetlenie v predsieni alebo digestor v kuchyni alebo nasta-
vovat klimatizaciu v obyvacej izbe. Uvedené priklady boli vybraté
na zaverec¢nl demonstraciu funkcénosti rieSenia, ktoré bude uvedené
v nasledujlcej, zaverecnej Casti nasho kratkeho seriélu.

Autor dakuje Agentdre na podporu vyskumu a vyvoja (APVV)
za finanénd podporu pri rieseni projektu, v ramci ktorého vzni-
kol tento ¢lanok (Cisla grantov APVV-0090-10, APVV-0131-10
a APVV-0280-06).
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Vyuzitie Raspherry Pl pri navrhu
zahezpecenia inteligentnej domacnosti (4)

V predchadzajicej Casti serialu sme opisali softvérovi instalaciu OS pre Raspberry Pl spolu s jeho podpornym softvérom, uviedli
sme aj softvérovi konfiguraciu a nastavenie bezdrétovych modulov ZigBee. V dnesnej Casti serialu ukazeme vlastnu tvorbu GUI
zabezpecovacieho systému cez softvér Pygame a Python a ich integraciu s Raspberry PI.

Na tvorbu grafického rozhrania sa pouzil softvér Pygame. Je to stbor
kniznic a prikazov, ktoré sa pouZivaju v programe Python. Pomocou
Pythona a Pygame vytvorime GUI pre zabezpeCovaci systém, ktory
bude podrobnejSie opisany v nasledujlcej, zaverecnej Casti tohto
serialu. Program a GUI su rieSené tak, aby bolo riadenie medzi GUI
a programom rovnocenné. To mdm umoznuje riadit systém z oboch
prostredi. Z ovladacieho panela mozno aktivovat a deaktivovat cely
systém hlavnym spinacom. Ked je hlavny spina¢ v neaktivnej po-
lohe, je systém v deaktivnom stave. Z prostredia GUI je snimanie
a riadenie systému deaktivované. Tento stav mozno pouZit pri po-
ruche alebo odstavke systému. VSetky vystupy su deaktivované.
Aktivna je len indikacia posledného aktivovaného stavu. Daldim
spinacim prvkom sa aktivuje a deaktivuje zvukovy poplasny systém.
Vdaka tomuto spinacu mozno aktivovat a deaktivovat zvukovl sig-
nalizaciu podla poziadaviek pouZivatela.

Programové rieSenie je realizované formou spustania blokov
v programe. Nakolko Python nepouziva skoky v programe, treba
rieSit problematiku pristupu k blokom neStandardnym sposobom.
Samostatné bloky sa vyvolavaju prikazom If. Vnorené bloky su
programované samostatne.

Aby bolo mozné indikovat a riadit systém aj poCas zmien vstupnych
signalov a vnitornych stavov, pocas aktivacie niektorého z blokov
sU vnorené bloky kli¢ové. Napriklad pri naruseni dveri sa aktivuje
jeden blok programu a ak nasledne narusitel narusi pohybovy sen-
zor, treba aktivovat aj druhy blok programu. Oba bloky sU pritom
spustené rovnocenne a naraz.
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Obr. 1 Softvérové riesenie - inicializacia
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Obr. 2 Softvérové riesenie - inicializacia
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Dalej uvedieme celé softvérové riedenie s prostredim GUI pre za-
bezpecovaci systém (ukazka kédu na obr. 1). Grafické uzivatelské
rozhranie - GUI, je potrebné pre vytvorenie grafického prostredia,
a to formou obrézkov a aktivnych ikon, ktoré sa podla jednotlivych
akcii aktivuju alebo deaktivujd. Tymto spdsobom je vytvorené inte-
raktivne prostredie GUI. V tejto Casti kddu sa nacitavaju a konver-
tuju jednotlivé obrazové bloky. NeskorSie sa vyvolavaju v programe
podla aktuélnych poziadaviek (ukazka kodu na obr. 2).

Na obr. 3 je uvedend Cast kédu, ktord inicializuje grafické tlacidlo.
Nasledne sa pomocou kniznice Pi Face inicializuji vstupy a vystupy.
Pi Face je rozhranie komunikujice po SPI zbernici. Obsahuje 16
vstupno-vystupnych digitalnych portov, ktoré moZzno [ubovolne
nastavit ako vstupy alebo vystupy. Kvéli hardvéru Pi Face je vSak
preduréenie vstupov a vystupov. V programe su vstupy int(1-8)
a vystupy out(1-8).
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Obr. 3 Softvérové rieSenie - nastavenie 1/0

Na obr. 4 je €ast programu opisujica vytvorenie prostredia GUI.
Nacitavaju sa grafické polia s konkrétnymi rozmermi do konkrétnych
Casti obrazovky. Zavadza sa premenna AA, ktora reprezentuje €in-
nost celého zabezpecovacieho systému. Ak je AA log 1, systém je
aktivny; ak je AA log O, systém je deaktivny. Hlavné spinacie tlacidlo
priamo meni tito premennu.
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Obr. 4 Softvérové riesenie - zobrazenie GUI

Premenna visMo reprezentuje podobn( funkciu ako premenna AA.
Rozdiel je v tom, ze premenna visMo je ovladana vylucne s grafic-
kého prostredia GUI pomocou grafického tlacidla buttonSetOnOff.
Toto grafické tlacidlo je podriadené premennej AA. To znamena, zZe
v pripade deaktivacie hlavného tlacidla AA nie je aktivne ani grafické
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tlaCidlo buttonSetOnOff. Na obr. 5 je znazornena cast kdédu, ktora
prideluje logické Grovne premennej AA (pozri popis obr. 4). Dal$im
krokom sa zaktivuju a resetuju LED diédy, ktoré nam slizia na optic-
ku kontrolu prevadzkového stavu zabezpecovacieho systému.
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Obr. 5 Softvérové rieSenie - On/Off alarm

Prikazom If sa rieSi problematika snimania pohybu Wi-Fi PIR senzora.
V pripade zmeny logickej Urovne sa nasledne konaji akéné zasahy a
zmeny v grafickom prostredi GUI. Na obr. 6 je znazornena Cast kédu,
ktord zabezpecuje poplach sirény. Poplach je tvoreny cyklickym spi-
nanim a rozpinanim vystupu, na ktory je pripojena siréna. Vysledkom
je pipavy zvuk zodpovedajlci poplachu pri naruseni objektu.
TN
o

Obr. 6 Softvérové riesenie - WiFi

Pre Wi-Fi komunikaciu je dolezité snimanie jej mozného vypadku.
0 to sa stara nasledujlca Cast kodu, ked pri vypadku komunikacie
nastava alarmovy stav. Systém sa automaticky dostane do poplachu
so zvukovou sirénou. Takisto ako v predoslej ¢asti kddu sa rieSi zo-
brazovanie GUI a indikacia LED diédami. Je tu aj moznost aktivacie
hlavného tlacidla, pri ktorom sa systém ihned deaktivuje.

Na obr. 7 je znazornena cCast kdédu, ktora zabezpeluje snimanie
a spravu okien a dveri. Snimanie narusenia okien a dveri je roz-
delené do troch okruhov, pricom ide o nezavislé celky. Obsahuju
indikaciu LED a grafické prostredie GUI. Na obr. 8 je znézornena
Cast kdodu, ktora pokracuje z predo$lého obrazka. Takisto ide o za-
bezpecenie okruhov.
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Obr. 7 Softvérové riesenie - okruh 1
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Na obr. 9 a 10 je znazornena Cast kodu, ktora zabezpecuje po skon-
¢eni alarmu a naruSeni objektu navrat k predoslému stavu. Teda ak
bol alarm pred naruSenim aktivny, opat sa zabezpeCovaci systém
automaticky aktivuje.
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Obr. 8 Softvérové riesenie - okruh2

Priklady boli vybraté na zévere¢nl demonstraciu funkénosti rie-
Senia, ktoré bude uvedené v nasledujlcej, zaverecnej Casti nasho
kratkeho serialu.
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Obr. 10 Softvérové riesSenie - indikacia Led

Autor dakuje Agentire na podporu vyskumu a vyvoja (APVV)
za finan¢nd podporu pri rieseni projektu, v ramci ktorého vzni-
kol tento ¢lanok (Cisla grantov APVV-0090-10, APVV-0131-10
a APVV-0280-06).
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Vizia inteligentného domu - uiloha
mohilnych zariadeni v dome budiicnosti (6)

Tretostranny poskytovatelia sluzieb

MnoZzstvo a rozmanitost dodavatelov v oblasti energetiky, mobilnej
zdravotnickej starostlivosti, bezpe€nosti domov a zabavného priemys-
lu znamena, Ze ekosystém dodavatelov zariadeni pripojenych do siete
bude velmi roztriesteny. Vznikne potreba po aplikaciach a sluzbach,
ktoré umoznia dodavatelom zariadeni a majiteflom domacnosti riadit
svoj zivotny Styl a spotrebu energii. Aby poskytovatelia sluzieb mohli
ziskat pristup k Udajom a na zaklade nich vytvorit nové sluzby a apli-
kacie, bud( musiet vzniknit nové obchodné modely. Poskytovatelia

domov, mobilna zdravotnicka starostlivost ¢i priemysel zabavy. Budu
nevyhnutné vzajomné partnerstva a spolupraca presahujlca hranice
jednotlivych odvetvi. Ciefom tychto partnerstiev bude vytvorit do-
veryhodné prostredie poskytovania sluzieb z hladiska regulacnych
Uradov aj spotrebitelov. Bude potrebné podporit aj rozvoj komunit,
ktoré sa budu zaoberat vyvojom sluzieb a aplikacii a zohladnit rozdiely
v oCakavaniach, ktoré budd mat z hladiska vyvoja technolégii, sluzieb
tykajucich sa celého Zivotného cyklu a riadenia vztahu so zakaznikmi.

Komunikacné brany sa v kazdej domacnosti stanli miestom agre-

gacie a prenosu mnozstva informéacii o zédkaznikoch, ich spravania
sa z hladiska spotreby energii a vlastnosti tykajlcich sa sposobu
platby. V takomto pripade vSak bude nevyhnutné zabezpecit, Ze na
strane spotrebitela sa udomacni pocit dévery v prostredie poskytu-
juce sluzby. Dbvera a zodpovednost budl zohravat délezitt tlohu pri
ulahéeni pristupu k informacidam o pouzivani a platobnych navykoch
medzi roznymi obchodnymi partnermi.

sluzieb v oblasti analyzy Udajov mdzu pozadovat pristup k back-en-
dovym systémom, aby dokazali pontknut aplikacie vytvorené na spo-
[ahlivd analyzu, prediktivnu Gdrzbu ¢i socialne siete a navrhnuté tak,
aby pomohli majitefom domov merat a vyhodnocovat svoju spotrebu
v lokalnom meradle. V rdmci sektora inteligentného merania v UK
bola zalozend narodnéa spolocnost Data Communication Company
(DCC), ktorej tlohou je poskytovat prava na pristup k dajom a funk-
ciam spravy, ako aj prekladatelské sluzby, ¢im sa zabezpeci pristup

S ] P > v ‘ Obchodny a technologicky ekosystém bude musiet podporovat ino-
k Udajom aj pre nezavislych dodavatelov sluzieb s pridanou hodnotou.

vécie, dostupnost a prisposobitelnost. Napriklad Uspech roznych
hernych aplikacii a e-obchodov s aplikaciami v oblasti trhu s mobil-
p . . nymi zariadeniami ukazuje silu, ktor( bude mozné este viac rozvinut
Obchod, ekosystém a technologické prostredie s podporou velkej vivojarskej komunity.
Vyuzivanie inteligentnych systémov v domécnostiach bude vyzado-
vat Uzke prepojenie znalosti z oblasti komunikacii a informacnych
technolégii s tymi, ktoré vlastnia sietové odvetvia, oblast bezpe€nosti

V neposlednom rade treba spomenut aj ti skutocnost, ze telekomu-
nikacny priemysel a slvisiace vertikalne odvetvia maji mimoriadne
rozdielny zivotny cyklus svojich sluzieb: od 3 — 5 rokov pri rychlo

Zlozka trhu Hlavné poziadavky

Pripojitelnost k HAN:

* moznost pripojenia domécich spotrebitelov prostrednictvom réznych dodévatelov vyuZzivajlcich rozne radiokomunikaéné protokoly a pristupu k nim,

« vyuzivanie komunikacénych protokolov na baze IP s ciefom zaruéit vzajomnu prepojitefnost zariadent,

* podpora bezpecnosti na tUrovni koncovych zariadeni (otvorenost koncovych zariadeni/bezdrétovych pristupovych bodov by nemala ohrozit bezpecnost celej siete).

Poziadavky na pouzitelnost:
« jednoducha instalacia a konfiguracia pripojitefnych zariadeni; ciefom masového trhu je zabezpecit istd Grover samoinstalacie,
« intuitivne a na pouzivanie jednoduché rozhrania.

PoZiadavky na domace zariad

« centralny rozbocovaé — méZze to byt inteligentné meracie zariadenie alebo brana na riadenie spotreby energif, ktora poskytuje privatny, bezpecny a autorizovatelny
pristup k pripojenym domacim spotrebicom a back-endovym systémom poskytovatela sluzieb kvéli informéciam a funkciam kontroly a platieb,

« inteligentné meracie zariadenie musi mat modularnu komunikacént architektiru, ktord mozno jednoducho aktualizovat alebo vymenit; takyto meraci pristroj moze
byt na niektorych trhoch zariadenim podliehajticim regulaénym nariadeniam.

Prostredie domu

Poziadavky na branu na riadenie spotreby energii v domacnosti:

* komponenty postavené na otvorenych platformach s prepojenim na rézne nadradené aplikacie spravy energii, ktoré mozno kedykolvek rozsirit o oblasti zabavy,
zdravotnickej starostlivosti ¢i wellness,

* pripojené domace spotrebice by mali byt typu pripoj a funguj (plug and play), jednoducho nastavitelné a prepojitelné s branou na riadenie spotreby energii v

* Moznost dvojcestnej komunikacie, ktord mozno nasadit v Sirokom meradle (niekolko miliénov vzéjomne prepojenych zariadeni).

* Pokrytie a dostupnost v mestskych aj vidieckych Castiach; to méze vyzadovat kombinaciu technolégii WAN (napr. bezdrotové a pevné, samoorganizujlice sa siete,
PLC...).

* Podpora bezpecnosti na trovni koncovych zariadeni

* Technoldgie WAN treba prispdsobit Zivotnému cyklu niektorych zariadeni (t. j. 10 — 20 rokov Zivotnosti inteligentnych meracich pristrojov; 7 — 8 rokov Zivotnosti
domaécich spotrebicov). To bude vyZadovat vytvorenie vierohodného dlhodobého technologického planu zahfiajliceho zlepSenia technickych funkcii s ciefom
podporit budtce aplikécie a potreby tykajtice sa Sirky prenosového pasma, a to bud’ prostrednictvom bezdrétovo realizovanych aktualizacii, alebo cez fahko
vymenitefné komunikacné moduly.

Sirokopasmova
pripojitefnost

* Bezpecny a automatizovany zber a ukladanie tdajov z domacich snimacov

« Velké prisposobitelnost (nérast objemu tidajov spolu s vy$Sou frekvenciou ziskavania tdajov)

* Rozhrania umoziujlce firmam z oblasti sietovych odvetvi, ndjomnikom a tretostrannym poskytovatefom sluzieb pristup k Gidajom prostrednictvom vhodnej
autentifikacie, ochrany stikromia a mechanizmov zlctovania platieb

Back-endové
systémy

« Vzdialena aktivécia sluzieb a zariadeni

« Vzdialena sprava bran a inteligentnych domacich spotrebicov (konfiguracia, firewall, ochrana proti virusom, diagnostika a opravy, aktualizacie firmware a pod.)
* Riadenie posielania tdajov (potvrdzovanie dorucenia, kédovanie, zalohovanie obsahu a pod.)

* Monitorovanie stavu pripojenia

* Registracia brany a zariadenia pocas obnovy po vypadku siete

Aktivacia sluzieb

Dostupnost Standardizovanych technolégii rozhrani zabezpecujldcich bezpecny pristup k tidajom z réznych pripojenych zariadeni; tyka sa to back-endovych systémov

Sl e G (UloZiska Udajov, servery s uloZenymi pravidlami a postupmi, fakturacné systémy a pod.) a takisto bran na spravu spotreby energii (pre aplikécie v domécnosti)

» Medziodborové partnerstva zahfiajtice financne Zivotaschopné odvetvia telekomunikacii, informacénych technoldgii a vertikéalne sektory
 Déveryhodné prostredie dodavok sluzieb

« Aktivny ekosystém vyvojarov aplikacii a poskytovatelov sluzieb

* Dlhodoby technologicky plan a dodavatelia so znalostami v riadeni technologickych zmien

Obchod, ekosystém
a technolégie

Tab. 10
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Obr. 8 Bezdrotovo pripojené domace zariadenia, 2010 — 2015
Zdroj: Berg Insight, Beecham Research

sa meniacom mobilnom a IT priemysle az po 15 — 20 rokov v ob-
lasti sluzieb sietovych odvetvi. Tieto rozdiely bude potrebné zmiernit
a pre vertikéalne odvetvia bude potrebné vytvorit technologicky plan.
Je to nevyhnutnd podmienka vybudovania dévery a nastavenia
spravnych ocakavani, ako aj investicii do infrastruktiry potrebnej na
podporu sluzieb pre inteligentné domy.

Mobilné siete a IT technoldgie su oblasti, ktoré s vysokou pravdepo-
dobnostou nezostant poc¢as 15 — 20 rokov nemenné. Treba napla-
novat komunikacné siete a ich modernizaciu, aby sa podarilo naplnit
potreby blizkej budicnosti aj poZiadavky na kvalitu sluzieb a inovacie.

V tab. 10 sl naznacené najddlezitejSie poziadavky podporujlce vi-
ziu inteligentnych domov v budicnosti.

MnoZina poziadaviek zhrnutych v tab. 10 ukazuje, ze klu¢
k odomknutiu trhu so sluzbami pre inteligentné domy je nieco viac
ako len technolégie. Partnerstva presahujlce hranice odvetvi a vy-
tvorenie presvedCivych sluzieb prepajajdcich informacie z réznych
pripojenych zariadeni budi mat obrovsky dosah na trhové ceny.
Mimoriadnu délezitost bude v neposlednom rade zohravat aj prija-
tie tohto vSetkého zékaznikmi, pricom déraz bude na vyuzitelnosti
ponUkanych zariadeni a sluzieb, dostupnych cenach a dévere v bez-
pecnost Udajov a ochranu stkromia.

Hodnota a Glohy mobilnych technoldgii

Mobilné bezdrbtové siete prepajaju rastuci pocet zariadeni od inte-
ligentnych meracich pristrojov az po bezpe€nostné kamery a herné
konzoly v doméacnosti (obr. 8). Mobilné telefény a tablety navyse
disponuju obrazovkou a rozhranim na monitorovanie a riadenie
inteligentnych domacich spotrebicov odkialkolvek, kde je pokrytie
mobilnymi sietami. Vnutri inteligentného domu budu tieto bezdro-
tové siete existovat sibezne s r6znymi bezdrétovymi technolégiami
kratkeho dosahu. Dodavatelia z oblasti mobilnych rieSeni budu tiez
tazit zo sofistikovanej funkcionality a aplikacii sluzieb opierajicich
sa 0 aplika¢né znalosti svojich pouZzivatelov.

V nasledujlicej Casti opiSeme technické prostriedky, ktoré moéze
mobilny priemysel dodat do inteligentnych domov, a zameriame
sa aj na Ulohu mobilnych operatorov, ktor by potenciadlne mohli
v buducnosti zohravat.

Hodnota mobilnych rieSeni

Pripojitelnost pomocou mobilnych technolégii prinasa niekolko ob-
chodnych a technickych moznosti, ktoré budd pre rozvoj sluzieb pre
inteligentné domy mimoriadne délezité. Mobilny priemysel moze
poskytnlt vSetko nasledujlce:

idb | journal

2015

* Pokrytie rozsiahleho Gzemia pri takych cenovych relaciach, ktoré
sl podstatne prijatelnejSie ako tie, ktoré pontka pokrytie satelit-
mi, pevnymi sietami ¢i privatnymi bezdrétovymi sietami.
Spolahlivd komunikaénud platformu — v ramci aktuélneho pilot-
ného projektu v frsku [8] zlozeného z kombinacie pristupovych
technoldgii vratane GPRS, radiovej samoorganizujlcej sa siete
a PLC sa zistilo, Ze GPRS poskytuje v porovnani s alternativnymi
pristupmi najspolahlivejsi vykon na odpocey meracov.

* Doveryhodné znacky zname zakaznikom — telefény, inteligentné
telefény a tablety — sa dostali u vacsiny zakaznikov do pozicie
strvalych spoloénikov*.

e Komercne stabilni a doveryhodni partneri pre spoloCnosti zo

sUvisiacich oblasti — priemysel mobilnych komunikécii spolupra-

cuje s mnozstvom velkych a finanéne silnych dodavatelov komu-
nikacnych rieseni a zariadeni, svojou velkostou porovnatelnych

s firmami z oblasti sietovych odvetvi, s poskytovatelmi zdravot-

nickej starostlivosti ¢i zdbavného priemyslu. Mobilny priemysel

si navySe vytvoril poziciu adepta riadiaceho rychle technologické
zmeny, ¢o je schopnost, ktor( si budi musiet osvojit mnohé su-
visiace oblasti priemyslu.

Vzajomne sa dopiRajtice technoldgie, ktoré pomdzu pri rozsiro-

vani funkcionality sluzieb pre inteligentné domy. MoZnosti mo-

bilnych operatorov zahfhaju fakturaciu, autentifikéciu a riadenie
bezpecnosti, poskytovanie suvislosti, situa¢né a lokalne informa-
cie, ako aj distriblciu inteligentnych telefénov a tabletov ako do-
plnkovych zariadeni, ktoré funguju ako pouZzivatelské rozhrania
a nastroje na vzdialené riadenie.

V nasledujtcej Casti seridlu sa budeme zaoberat tulohou mobilnych
technolégii a mobilnych operatorov, ako aj planom rozvoja trhu.

Literatura

[8] CER, Electricity Smart Metering Technology Trials Findings
Report. May  2011. http://www.cer.ie/GetAttachment.
aspx?id=46af06fc-41ce-45c2-a372-5a22dfbe7f6a

Zdroj: Vision of Smart Home. The Role of Mobile in the Home of
Future. GSMA, September 2011.

Serial ¢&lankov je publikovany so sthlasom organizacie GSMA,
© GSMA 2011.

GSIMA.

www.gsmaembeddedmobile.com

2/2014| 49



idb | journal

Redakc¢na rada

Doc. Ing. Hantuch Igor, PhD.
FEI STU, Bratislava

KtO moze sutazit Doc. Ing. Horbaj Peter, PhD.

SjF TU, Kosice
. Do sUtaze sa mozu zapojit iba registrovani odberatelia iDB Journal, ktori su Prof. Ing. Jandatka Jozef, PhD.
obcanmi Slovenskej republiky. SjF 2U, Zilina
Doc. Ing. Kachaiak Anton, CSc.
. Sttaze sa nemdzu zlcastnit osoby v pracovnom pomere s organizatorom sutaze, SjF STU, Bratislava
rodinni prislusnici tychto os6b a osoby, ktoré sa priamo podielaju na ¢innostiach Ing. Kempny Milan

FEI STU, Bratislava
Ing. Kubetka Tomas
Siemens Buildings Technologies, riaditel divizie
Ing. Lelovsky Mario
Mediacontrol, riaditel
Ing. Pelikan Pavel
. Do zlosovania o cenu prvého sponzora sttaze bude zaradeny kazdy registrovany J&T Real Estate, vykonny riaditel
odberatel iDB Journal — ,,odporicajtci“, ktorého registracni mailov( adresu uvedie Ing. Svorefi Karol
novy odberatel — ,odporiany* pri registracii na www.idbjournal.sk/registracia HB Reavis Management, profesijn manaZér
rv v - oD g o5t et _am ’ Ing. arch. Sovéik Marian, CSc.
v policku ,referencny mail“. Do zlosovania bude ,odporicajuci® zaradeny opakovane AMS Partners. spol. s ro.. onatel
za kazdého ,,odporicaného, t.j. ¢im viac Citatelov sa zaregistruje na podnet odporu- Ing. Vranay F;'anptigek o
¢aného, tym ma vacsiu Sancu na vyhru. SVF TU, Kogice
Ing. Stanislav Stevo, PhD.
FEI STU, Bratislava

sUvisiacich s organizovanim sutaze.

Ako sa dostat do zlosovania

. Do zlosovania o cenu druhého sponzora sltaze bude zaradeny kazdy novy
registrovany odberatel iDB Journal — ,,odportcany”, ktory uvedie pri registracii na
www.idbjournal.sk/registracia v policku ,referenény mail“ registraénd mailovi adresu
uz registrovaného Citatela — ,,odportcajiceho”.

Redakcia

v , iDB Journal
O cosahra Galvaniho 7/D

821 04 Bratislava

. Sttazi sa o dve ceny v celkovej hodnote 500%€. tel.: +421 2 32 332 182

fax: +421 2 32 332 109

. Pre ,,odporucajliceho” venovala do sutaze spolocnost TSS Group cenu: HDCVI vydavatelstvo@hmh.sk
kamera + zaznamové zariadenie. www.idbjournal.sk

Ing. Branislav Blozon, $éfredaktor
blozon@hmbh.sk

Ing. Martin Karbovanec, vedtci vydavatelstva
karbovanec@hmh.sk

Ing. Anton Gérer, odborny redaktor
gerer@hmh.sk

Patricia Carikova, DTP grafik

dtp@hmh.sk

Dagmar Votavova, obchod a marketing
podklady@hmh.sk, mediamarketing@hmh.sk

. Organizatorom sutaze je HMH, s. r. 0. a vydavatelstvo odborného ¢asopisu iDB Mer. Bronislava Chocholova
Journal. Sutaz sa zagina 01. 03. 2014 a kon&i 30. 06. 2014. Jazykova redaktorka

. Pre ,,odporic¢aného” venovala do sltaze spolocnost Light design s.r.o. cenu:
Bezdr6tové ovladanie osvetlenia KAPEGO + RGB LED ziarovka.

. Whry z tejto sttaze nemozno v zmysle § 845 Obcianskeho zakonnika stdne
vymahat, ani za ne Ziadat ind finan¢nu alebo nefinanénd nahradu.

Od kedy do kedy

10. Zaverecné losovanie o dve ceny sa uskutocni v juni 2014 a vysledky bu
uverejnené v iDB Journal 4/2014 a na stranke www.idbjournal.sk .

Viyhercovia budd pisomne informovani o vyhre a spdsobe i termine dorucenia vyhry. Vydavatelstvo
Ceny budi odovzdané najneskér do 30.6.2014. HMH s.r.o.
Tavarikova osada 39
11. Kompletné pravidla sutaze st uvedené na www.idbjournal.sk/sutaz 841 02 Bratislava 42

1€0: 31356273
Vydavatel periodickej tlaée nema hlasovacie prava alebo
podiely na zakladnom imani Ziadneho vysielatela.

Zoznam firiem publikujicich v tomto éisle

Zaregistrované MK SR pod ¢islom EV 4239/10 & Vychadza
dvojmesaéne & Cena pre registrovanych Citatefov 0 € &
Firma < Strana (o — obalka) Firma < Strana (o - obalka) Cena jedného vytlatku vo volnom predaji: 3,30 € + DPH
& Objednavky na iDB Journal vybavuje redakcia na svojej
adrese & Tlac a kniharske spracovanie WELTPRINT, s.r.o. &

Agrokomplex — Vystavnictvo Nitra, Statny ~ Siemens, s.r.o. * 03, 18-19 Redakcia nezodpovedé za sprévnost inzertov a inzertnych
podnik * 04 ¢lankov & NevyZiadané materialy nevraciame & Datum
Amicus SK, s.ro. » 20-21 SLOVGEOTERM a.s. * 34-35 Vydania: maree 2014

Domat Control System s.r.o. * 13-14 Terinvest spol. s r.o. * 16

ENBRA, a.s. * 8-9 THERMO/SOLAR Ziar s.r.o. * 32-33

Fenix Slovensko s.r.o. * 10-12 TSS Group, a.s. * 17, 24-25

CHASTIA s.r.o. » 30 Wolf Slovenska republika s.r.o. ¢ 26-27 ISSN 1338-3337 (lacen verzia)

ISSN 1338-3379 (on-line verzia)
50 2/2014 idb| journal



14

BUILDING EFFICIENCY AWARDS

venovanu Sikovnému planovaniu miest a infrastruktury s ohladom na energetickd Usporu,
vyuZzitie obnovitelnych zdrojov a kvalitné podmienky pre Zivot.

www.beffa.eu
20. marca 2014, od 8.30 hodin

Bratislava, Aula Dionyza llkovica Slovenskej technickej univerzity
(vstup z Mytnej ul. 36)

Akeé su skusenosti s uplatiovanim konceptu smart cities vo Viedni, v Bratislave ¢i Prahe? Ako ziskat peniaze na projekty

realizacie konceptu inteligentnych miest z eurépskych dota¢nych programov, alebo ako méze byt ndpomocny building

information modelling pre vizualizaciu dat? Vedla toho téma chytrej dopravy a infrastruktury, energetiky i energeticky
efektivnej vystavby. Uplny program konferencie ndjdete na webe www.beffa.eu.

Po skonceni hlavného programu (cca od 16:00) ponukame rovnako moznost exkurzie s odbornym vykladom do
prvej slovenskej stavby aspirujlicej na ocenenie LEED Platinum, multikomfortného bytového komplexu Zelené
Atrium v Trnave.

Prihlasit na konferenciu a exkurziu do Zeleného Atria sa moZete prostrednictvom online formulara na webe
www.beffa.eu.

Ucastnicky poplatok, ktory zahffia obcerstvenie a kompletny konferen¢ny servis, je 20 € vr. DPH, pre ¢lenov SKSI a $tudentov relevantnych odborov
pak 10 € vr. DPH.
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